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ñ.89
Èç ìíîãî÷èñëåííûõ àðòåôàêòîâ, îáíàðóæåííûõ â ïðîöåññå ðàñêîïîê ðóäíèêà

Ìèõàéëî-Îâñÿíêà, îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðà ïðîèçâîäñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè íàñåëåíèÿ, îñòàâèâøåãî ïàìÿòíèê, èìåþò îðóäèÿ èç êàìíÿ è êîñòè.
Îñíîâíàÿ èõ ÷àñòü ïðèóðî÷åíà ê ñîîðóæåíèÿì è ó÷àñòêàì, íàñûùåííûì ñëåäàìè
ãîðíîìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà – ñêîïëåíèÿìè ðóäîñîäåðæàùåé ïîðîäû, ìåä-
íûìè øëàêàìè, îáëîìêàìè òèãëåé è ëèòåéíûõ ôîðì. Ôîðìà íåêîòîðûõ îðóäèé è
ñëåäû íà íèõ îò÷åòëèâî óêàçûâàþò íà õàðàêòåð èñïîëüçîâàíèÿ. Îäíàêî âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ áûë íåîáõîäèì òðàñîëîãè÷åñêèé àíàëèç, êîòîðûé áûë âûïîëíåí È.Â.Ãîðà-
ùóêîì. Â ðåçóëüòàòå ñòàëî âîçìîæíûì âûäåëèòü ñðåäè êàìåííûõ è êîñòÿíûõ èçäå-
ëèé ñåðèþ îðóäèé, ñâÿçàííûõ ñ ìåòàëëóðãè÷åñêèì ïðîèçâîäñòâîì.

Â ðàñêîïàõ II-IV îáíàðóæåíî 66 îðóäèé èç êàìíÿ. Ìîðôîëîãèÿ èçäåëèé, ñëåäû
èñïîëüçîâàíèÿ è èçíîñà ïîçâîëÿþò âûäåëèòü íåñêîëüêî ãðóïï èíñòðóìåíòîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ ðàçëè÷íûìè ýòàïàìè ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

Êóâàëäû (6 ýêç.) îáíàðóæåíû íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ïàìÿòíèêà. Îíè ñëóæèëè
òÿæåëûì óäàðíûì èíñòðóìåíòîì, íåîáõîäèìûì êàê ïðè äîáû÷å ïîðîäû – äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ êðåïåæåé â øàõòå è ïðè ïðîõîäêå, òàê è äëÿ îáîãàùåíèÿ ðóäû – ïðè ðàñêà-
ëûâàíèè êðóïíûõ áëîêîâ ðóäû è ïîðîäû. Ñëåäû ôóíêöèîíàëüíîãî èçíîñà – çàáè-
òîñòü ïîâåðõíîñòè ñ ñèëüíîé äåôîðìàöèåé çåðåí ìàòåðèàëà – õàðàêòåðíû äëÿ îðó-
äèé óäàðíîãî íàçíà÷åíèÿ. Îòìå÷àåòñÿ áîëåå ñèëüíàÿ äåôîðìàöèÿ çåðåí è ìåíüøàÿ
ãëóáèíà âûùåðáëèí çàáèòîñòè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîëîòàìè. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, òàêèå
ðàçëè÷èÿ â ôóíêöèîíàëüíîì èçíîñå îáóñëîâëåíû âåñîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè: áî-
ëåå òÿæåëûé èíñòðóìåíò äàåò ñèëüíóþ çàìÿòîñòü ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè, âñëåäñòâèå
÷åãî êðàÿ âîçíèêàþùèõ âûùåðáëèí áóäóò ñãëàæåíû, ñëåäîâàòåëüíî, èõ ãëóáèíà â
ïðîöåññå ðàáîòû áóäåò ïîñòîÿííî óìåíüøàòüñÿ. Ëþáîïûòåí ýêçåìïëÿð, íàéäåííûé
â ðàñêîïå IV (ðèñ.3, 2). Îáå åãî ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè äåôîðìèðîâàíû îäèíàêîâûì
îáðàçîì: ïðè óäàðàõ â êðàé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè îòêîëîòû êðóïíûå îòùåïû. Òàêàÿ
äåôîðìàöèÿ, âîçìîæíî, ñâÿçàíà ñ íàìåðåííûì ðàçðóøåíèåì îðóäèÿ ïðè ïåðåäåëêå
åãî â äðóãèå èíñòðóìåíòû. Ýòî åäèíñòâåííî âîçìîæíîå îáúÿñíåíèå ñåðèéíûì ðàç-
ðóøàþùèì óäàðàì â êðàé ðàáî÷åé ïëîùàäêè.

Âñå êóâàëäû çàêðåïëÿëèñü íà ðóêîÿòè. Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ýòî Ò-îá-
ðàçíàÿ ðóêîÿòü. Äëÿ çàêðåïëåíèÿ ýòèõ èíñòðóìåíòîâ ñ ïîìîùüþ ïèêåòàæà áûëè
èçãîòîâëåíû ñïåöèàëüíûå ïàçû (ðèñ.2, 1, 3) èëè èñïîëüçîâàëèñü åñòåñòâåííûå æå-
ëîáêè (ðèñ.3.1). Ïîâåðõíîñòè ýòèõ æåëîáêîâ èìåþò ñëåäû òðåíèÿ êîæàíûõ ðåìíåé.
Êóâàëäà, îáíàðóæåííàÿ â ðàñêîïå II, çàêðåïëÿëàñü èíà÷å. Â íèæíåé ÷àñòè îðóäèÿ
áûëà âûðîâíåíà ïëîùàäêà îâàëüíûõ î÷åðòàíèé, ê êîòîðîé, ñóäÿ ïî èçíîñó, ïëîòíî
ïðèëåãàëà äåðåâÿííàÿ ïîâåðõíîñòü àíàëîãè÷íîé êîíôèãóðàöèè (ðèñ.2, 2). Îòìåòèì,
÷òî îáà ñïîñîáà êðåïëåíèÿ çàôèêñèðîâàíû Â.Â.Êèëåéíèêîâûì íà àíàëîãè÷íûõ èí-
ñòðóìåíòàõ ñ Ìîñîëîâñêîãî ïîñåëåíèÿ (Êèëåéíèêîâ Â.Â., 1984. Ñ.117. Ðèñ.3, 2, 3).

Êàéëû (6 ýêç.) òàêæå ñâÿçàíû ñ ðàçëè÷íûìè ó÷àñòêàìè ðàñêîïîâ. Äâà îðóäèÿ
íàéäåíû â ñîîðóæåíèè 2, ïðåäñòàâëÿâøåì
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ñîáîé øàõòó, äâà – â ñîîðóæåíèè 1 (ïîñòðîéêà I). Èçãîòîâëåíû íà îòùåïàõ è îáëîì-

êàõ ìîëîòîâ è ïðîõîä÷åñêèõ îðóäèé. Ïî÷òè âñå îíè èìåþò óïëîùåííóþ è óäëèíåííóþ
ðàáî÷àÿ ÷àñòü. Ýòî, ñêîðåå, òîïîðèêè èëè, ñóäÿ ïî ñëåäàì îò çàêðåïëåíèÿ, òåñëà äëÿ ðàñêà-
ëûâàíèÿ êàìíÿ, íåæåëè ñîáñòâåííî êàéëà (ðèñ.1, 1-3). Îðóäèÿ èìåþò õàðàêòåðíûé èç-
íîñ: èõ êðîìêà çàáèòà, âûêðîøåííîñòü äâóñòîðîííÿÿ, ïî áîêàì èìåþòñÿ êîðîòêèå ëè-
íåéíûå ñëåäû â âèäå óäëèíåííûõ ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ëåçâèþ öàðàïèí. Ìû ñîãëàñíû ñ
óòâåðæäåíèåì Â.Â.Êèëåéíèêîâà, ÷òî êàéëàìè ìîãëà «îòáèâàòüñÿ áîëåå ìÿãêàÿ ïîðîäà,
ñîïóòñòâóþùàÿ ðóäå» (Êèëåéíèêîâ Â.Â., 1984. Ñ.112). Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, èìåííî äëÿ
ýòîãî áûëè ïðåäíàçíà÷åíû ïÿòü êàéë ñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêè. Åäèíè÷íîå èñêëþ÷åíèå
ñîñòàâëÿåò êàéëî èç ñîîðóæåíèÿ 2 (ðèñ.1, 4). Îíî òàêæå èçãîòîâëåíî èç îáëîìêà ìîëîòà
èëè êóâàëäû ñ ïåðåõâàòîì, íî åãî ðàáî÷àÿ ÷àñòü èìååò òðåóãîëüíîå ñå÷åíèå, áëèçêîå ê
ñîâðåìåííûì èíñòðóìåíòàì ïîäîáíîãî òèïà è íàçíà÷åíèÿ. Ëþáîïûòíî, ÷òî è åãî èç-
íîñ íåñêîëüêî îòëè÷åí îò îïèñàííîãî âûøå. Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáû÷àéíî ãëó-
áîêîì ïðîíèêíîâåíèè îðóäèÿ â ðóäîñîäåðæàùóþ ïîðîäó. Ýòî ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî
ïðîäîëüíûì ïîëîñàì çåëåíîãî öâåòà, âèäèìûõ äàæå íåâîîðóæåííûì ãëàçîì íà áîêî-
âûõ ãðàíÿõ äàííîãî êàéëà íà ðàññòîÿíèè îêîëî 4 ñì îò çàîñòðåííîãî êîíöà. Ýòè ñëåäû
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î âîçìîæíîì íàçíà÷åíèè îðóäèÿ – ñêàëûâàíèå ðóäû
íåïîñðåäñòâåííî èç æèëû. Ïðè âûÿñíåíèè íàçíà÷åíèÿ êàéë ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñëå-
äóþùåå íàáëþäåíèå: îáà êàéëà, îáíàðóæåííûå â çàïîëíåíèè ñîîðóæåíèÿ 2, èìåþò áîëü-
øèå ðàçìåðû è âåñ, ÷åì êàéëà èç ñîîðóæåíèÿ 1. Êðîìå òîãî, êàéëà èç ñîîðóæåíèÿ 2
äåìîíñòðèðóþò ñëåäû, êàê îò îáêàëûâàíèÿ ïîðîäû, òàê è âûêàëûâàíèÿ ðóäû èç æèëû.
Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñîãëàñóåòñÿ ñ íàçíà÷åíèåì ñîîðóæåíèé (ñîîðóæåíèå 2 – øàõòà, à
ñîîðóæåíèå 1, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, áûëî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïåðåðàáîòêè è îáîãàùåíèÿ
ðóäû, à òàêæå âûïëàâêè ìåòàëëà). Äëÿ äîáû÷è ðóäû â øàõòå, äëÿ óäàëåíèÿ ïóñòîé ïîðî-
äû è ðàçðàáîòêè ðóäíîé æèëû èñïîëüçîâàëèñü áîëåå òÿæåëûå îðóäèÿ, äëÿ ñêàëûâàíèÿ
ïóñòîé ïîðîäû íåîáõîäèìû áûëè ëåãêèå èíñòðóìåíòû. Òàêèì îáðàçîì, ìåñòîíàõîæäå-
íèå êàéë êîñâåííî ïîäòâåðæäàåò äàííûå, ïîëó÷åííûå â õîäå ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëè-
çà. Äëÿ âñåõ êàéë èñïîëüçîâàëàñü Ò-îáðàçíàÿ ðóêîÿòü, ïðè÷åì ó ïëîñêèõ ýêçåìïëÿðîâ
îíà ïðèêðåïëÿëèñü ê ðîâíîé ïîâåðõíîñòè. Ó ïîäòðåóãîëüíîãî êàéëà, èçãîòîâëåííîãî èç
ìîëîòà, ðóêîÿòü êðåïèëàñü ê æåëîáêó, îñòàâøåìóñÿ îò ïðåæíåãî èíñòðóìåíòà.

Ìîëîòû è èõ îáëîìêè (35 ýêç.) (ðèñ.4; 8) áûëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ äðîáëåíèÿ
ðóäû. Â îòëè÷èå îò ìîëîòîâ-ïåñòîâ, ýòè îðóäèÿ íåñóò ìèêðîñëåäû ëèøü îò óäàðíîé
ôóíêöèè. Ïî ñïîñîáó óäåðæàíèÿ èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû: - ïåðâûå èñïîëü-
çîâàëèñü ñ Ò-îáðàçíîé ðóêîÿòüþ (ðèñ.4, 3-8; 8, 3-6), âòîðûå – óäåðæèâàëèñü ðóêîé (ðèñ.4;
8, 1-2). Ðó÷íûå ìîëîòû èìåþò ìåíüøèå ðàçìåðû è âåñ, ÷åì îðóäèÿ, èñïîëüçîâàâøèåñÿ ñ
ðóêîÿòÿìè, è èìåþò, êðîìå òîãî, öèëèíäðè÷åñêèå ôîðìû. Â öåëîì, ñïðàâåäëèâî ïðåäïî-
ëîæèòü âçàèìîçàâèñèìîñòü ìåæäó ôîðìîé çàãîòîâêè è íàçíà÷åíèåì îðóäèÿ. Äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà ìîëîòîâ èñïîëüçîâàëèñü ãàëüêè, êóñêè, ïëèòêè ãðóøåâèäíûõ èëè öèëèíäðè-
÷åñêèõ ñ âûïóêëûìè òîðöàìè êîíôèãóðàöèé. Ýòè ðàçëè÷èÿ â ðàçìåðàõ è ôîðìàõ èñõîä-
íîé çàãîòîâêè îáóñëàâëèâàëè è ðàçëè÷èÿ â èñïîëüçîâàíèè – ïðèìåíåíèè â ðàáîòå
îäíîãî èëè äâóõ êðàåâ, çàõâàòå ðóêîé èëè çàêðåïëåíèå â ðóêîÿòè. Îäíàêî äëÿ âñåõ
îðóäèé õàðàêòåðíû îáùèå ñëåäû èçíîñà – âûêðîøåííîñòü. Ýòî ãëóáîêèå ðåëüåôíûå
âûáîèíû íà ðàáî÷èõ ÷àñòÿõ. Ñëåäû îò çàêðåïëåíèÿ ðàçíîîáðàçíåå: áîëåå ìÿãêèå ïîòåð-
òîñòè – îò ðåìíåé ñòÿæêè, áîëåå ðåëüåôíûå – îò äåðåâÿííîé Ò-îáðàçíîé ðóêîÿòè.
Ìîëîòû – ñàìàÿ ìíîãî÷èñëåííàÿ êàòåãîðèÿ ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèõ îðóäèé è âñòðå-
÷åíû íà âñåõ ðàñêîïàííûõ ó÷àñòêàõ ïàìÿòíèêà.

Ïåñòû-ìîëîòû (7 ýêç.). Ýòà ãðóïïà îðóäèé âûäåëÿåòñÿ ñðåäè ðóäîîáðàáàòûâàþùèõ
èíñòðóìåíòîâ ïî ïðèçíàêàì ôóíêöèîíàëüíîãî èçíîñà. Ðàáî÷èå ïëîñêîñòè è ó÷àñòêè
íåñóò ñëåäû îò äâîÿêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Âî-ïåðâûõ, îò ðàçáèâàíèÿ. Ýòî ñëåäû çàáèòîñòè
â âèäå âûùåðáëèí è âìÿòîé äåôîðìàöèè. Ïîä ïîñëåäíåé ìû ïîíèìàåì äåôîðìàöèþ
åñòåñòâåííîé ñòðóêòóðû ìàòåðèàëà ñ ðàçëîìîì çåðåí. Êàðòèíà çàáèòîñòè
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ìåíåå ðåëüåôíà, ÷åì íà ìîëîòàõ. Ýòîò ýôôåêò, ïî ìíåíèþ Â.Â.Êèëåéíèêîâà, âîçíè-

êàåò îò ôóíêöèè ðàñòèðàíèÿ, êîòîðàÿ ñãëàæèâàåò, íèâåëèðóåò âûñòóïàþùèå ó÷àñòêè (áóã-
ðû) âûùåðáëåííîñòè (Êèëåéíèêîâ Â.Â., 1984. Ñ.113). Ïðè òðàñîëîãè÷åñêîì àíàëèçå ñëåäû
îò ðàñòèðàíèÿ ïðåäñòàâëåíû íå òîëüêî çàãëàæåííûìè âåðøèíàìè âûñòóïàþùèõ áóãðîâ
âûùåðáëåííîñòè, íî è ÷åòêèìè ëèíåéíûìè ñëåäàìè îò ðàñòèðàíèÿ. Â çàâèñèìîñòè îò êîí-
êðåòíûõ äâèæåíèé ïðè ðåàëèçàöèè ôóíêöèè ðàñòèðàíèÿ ðóäû ýòè ëèíåéíûå ñëåäû ìîãóò
áûòü ïðåäñòàâëåíû õàîòè÷íî ïåðåñåêàþùèìèñÿ ïîä ðàçëè÷íûìè óãëàìè ëèíèÿìè ëèáî,
ïðè êðóãîâîì ðàñòèðàíèè – ïàðàëëåëüíûìè äóãîîáðàçíûìè ðèñêàìè àáðàçèâíûõ öàðàïèí.
Ïåñòû ñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêè èìåþò ðÿä îñîáåííîñòåé, íà êîòîðûå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìà-
íèå. Âî-ïåðâûõ, ýòî èõ ìàññèâíîñòü, âî-âòîðûõ, ñëó÷àéíûé õàðàêòåð çàãîòîâîê. Â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àÿõ ýòî åñòåñòâåííûå êóñêè ïîðîäû, ãàëüêè (ðèñ.6, 3-7), ðåæå – îáëîìêè ìîëîòîâ
èëè êóâàëä (ðèñ.6, 1-2). Âòîðàÿ êàòåãîðèÿ îðóäèé âåñüìà ëþáîïûòíà. Ïîñëå âûêðàøèâàíèÿ
ïëîñêîñòåé ìîëîòà èëè êóâàëäû ñ ïåðåõâàòîì ýòî îðóäèå ïðîäîëæàëî èñïîëüçîâàòüñÿ êàê
ïåñò. Â îäíîì ñëó÷àå ðàáî÷åé ÷àñòüþ ñëóæèëà ïëîñêîñòü ñîõðàíèâøåéñÿ ðàáî÷åé ïîâåðõíî-
ñòè ìîëîòà (ðèñ.6, 2), â äðóãîì – áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü êóâàëäû (ðèñ.6, 1). Ïîñëåäíåå îðóäèå
èñïîëüçîâàëîñü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äëÿ íàíåñåíèÿ óäàðà îðóäèå ïîäíèìàëîñü è îïóñêà-
ëîñü äâóìÿ ðóêàìè çà âûêðîøåííûå è ðàçáèòûå ÷àñòè ðàáî÷èõ ïëîñêîñòåé áûâøåé êóâàë-
äû, çàòåì èì ïðîèçâîäèëèñü êðóãîâûå (ðàñòèðî÷íûå) äâèæåíèÿ. Ýòè îñîáåííîñòè ïîçâîëÿ-
þò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äàííûå ïåñòû èñïîëüçîâàëèñü íà íà÷àëüíîé ñòàäèè äðîáëåíèÿ ðóäû,
ïîýòîìó èõ è ñëåäóåò èìåíîâàòü ìîëîòàìè-ïåñòàìè.

Îáå ãðóïïû ìîëîòîâ-ïåñòîâ óäåðæèâàëèñü ïðè ðàáîòå ðóêàìè. Ïëàíèãðàôè÷åñêè îíè
ëîêàëèçîâàíû â ðàñêîïå III äâóìÿ ãðóïïàìè. Ïåðâàÿ ãðóïïà îáíàðóæåíà âîêðóã øàõòû â
(ñîîðóæåíèå 2), âòîðàÿ – â çàïîëíåíèè ïîñòðîéêè I (ñîîðóæåíèå 1). Âîçìîæíî, ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñòàäèàëüíîñòè â îðãàíèçàöèè äðîáëåíèÿ è ðàñòèðàíèÿ ðóäû. Îäíàêî, íèêàêèõ
èíûõ äîêàçàòåëüñòâ ñòàäèàëüíîñòè íåò. È òÿæåëûå, è ëåãêèå ìîëîòû-ïåñòû âñòðå÷àþòñÿ íà
ïåðâîé è âòîðîé ïëîùàäêå. Âåñüìà âåðîÿòíî òàêæå, ÷òî äâå íàçâàííûå ðàáî÷èå ïëîùàäêè
ðàçíîâðåìåííû è íå ñâÿçàíû â åäèíóþ ïðîèçâîäñòâåííóþ öåïî÷êó. Õî÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî
äàëüíåéøèå ïîëåâûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿò òî÷íî îòâåòèòü íà âîç-
íèêøèå âîïðîñû.

Ìîëîòêè êóçíå÷íûå (8 ýêç.). Îáíàðóæåíû ïðåèìóùåñòâåííî â çàïîëíåíèè ïîñòðîéêè
II â ðàñêîïå III, õîòÿ îäèí ýêçåìïëÿð íàéäåí è â ñîîðóæåíèè 2 (øàõòà). Êóçíå÷íûå ìîëîòêè
ïðèìåíÿëèñü ïðè ìåòàëëîîáðàáîòêå, èìåþò, êàê ïðàâèëî, äâå ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòè. Èñïîëü-
çîâàëèñü ìîëîòêè êàê ñ ðóêîÿòüþ (ðèñ.7, 1-5), òàê è ñ ðó÷íûì óäåðæàíèåì (ðèñ.7, 6-8).
Ñëåäû èõ èçíîñà òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò îá óäàðíîì íàçíà÷åíèè ýòèõ èíñòðóìåíòîâ, íî
èìåþò ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè, îáóñëîâëåííûå õàðàêòåðîì ìàòåðèàëà, êîòîðûé ïîä-
âåðãàëñÿ îáðàáîòêå. Ñëåäû îò óäàðà íîñÿò õàðàêòåð ìÿãêîé çàìÿòîñòè, áåç ðàçðóøåíèÿ çåðåí
ïîðîäû íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè, â îòëè÷èå îò ãðóáîé ãëóáîêîé âûêðîøåííîñòè ìîëîòîâ è
êóâàëä. Âòîðîå îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü êóçíå÷íûõ ìîëîòêîâ çà÷àñ-
òóþ íîñèò ñëåäû îò êîíòàêòà ñ ìåòàëëîì â âèäå ãëóáîêî ïðîíèêàþùåé îêñèäíîé ïëåíêè
çåëåíîâàòîãî îòòåíêà, îñîáåííî çàìåòíîé â óãëóáëåíèÿõ. Òðåòüåé îñîáåííîñòüþ, îòëè÷àþ-
ùåé èçíîñ êóçíå÷íûõ ìîëîòêîâ, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå íà âåðøèíàõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé î÷åíü
êîðîòêèõ ëèíåéíûõ ñëåäîâ îò ñêîëüçÿùèõ óäàðîâ, ïðèìåíÿâøèõñÿ ïðè ïðîêîâêå. Èíòåðåñ-
íûìè îñîáåííîñòÿìè èçíîñà îòëè÷àåòñÿ êóçíå÷íûé ìîëîòîê, íàéäåííûé â ðàñêîïå IV
(ðèñ.7, 4). Îäíà èç åãî ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé èìååò áëåñê, çàìåòíûé íà ìàêðîóðîâíå ôèêñà-
öèè. Ïðîèñõîæäåíèå ýòîãî áëåñêà âûÿñíÿåòñÿ íà ìèêðîóðîâíå èññëåäîâàíèÿ. Çåðíà ìàòåðè-
àëà, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåí ìîëîòîê, íîñÿò íà ýòîì ó÷àñòêå ñëåäû ñïåêàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îðóäèåì ïðîèçâîäèëàñü ãîðÿ÷àÿ ïðîêîâêà ìåòàëëà.

Íàêîâàëüíè (2 ýêç.) ïðåäñòàâëåíû îáëîìêàìè. Ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü èäåàëüíî âûðîâ-
íåíà (ðèñ.7, 9, 10).

Êðîìå êàìåííûõ îðóäèé, ïðè äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå ðóäû èñïîëüçîâàëèñü è êîñòÿíûå
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èíñòðóìåíòû. Ìàññîâûìè ñåðèÿìè ïðåäñòàâëåíû îðóäèÿ äëÿ ñêàëûâàíèÿ è ìåëü÷å-

íèÿ ðóäû. Ñòåïåíü ñîõðàííîñòè ýòèõ èíñòðóìåíòîâ íå îäèíàêîâà. Âûäåëÿþòñÿ îðóäèÿ ñ
ïîêàçàòåëüíûì èçíîñîì, îðóäèÿ ñ ñîõðàíèâøåéñÿ ðàáî÷åé ÷àñòüþ è îðóäèÿ ñ ñèëüíîé
äåôîðìàöèåé ðàáî÷èõ ó÷àñòêîâ, âûäåëåííûå ïî àíàëîãèè.

Êëåâöû. Ýòèì òåðìèíîì ïðåäâàðèòåëüíî îáîçíà÷åíû îðóäèÿ ñ õàðàêòåðíûì ôóíê-
öèîíàëüíûì èçíîñîì, çàôèêñèðîâàííûì íà èõ ðàáî÷èõ ÷àñòÿõ. Â òðåõ ðàñêîïàõ îáíàðó-
æåíî 39 îðóäèé ïîäîáíîãî òèïà (ðàñêîï II – 3 åä.; ðàñêîï III – 31 åä.; ðàñêîï IV – 5 åä.).
Ïîêàçàòåëüíûì èçíîñîì îòëè÷àþòñÿ 19 èç íèõ. Îñòàëüíûå îðóäèÿ îòíåñåíû ê ýòîé
êàòåãîðèè ïî àíàëîãèè.

Îðóäèå èçãîòàâëèâàëîñü èç ïðîäîëüíî ðàñ÷ëåíåííîé òðóá÷àòîé êîñòè (ðèñ.10, 1-2),
÷àñòî ñ ýïèôèçîì (ðèñ.10, 3-4). Äëÿ ýòîãî êîñòü ÷ëåíèëàñü íàèñêîñü. Ðàáî÷èé êîíåö -
çàîñòðåí. Êëåâåö óäåðæèâàëñÿ îáõâàòîì. Ïî îáóøêîâîé ÷àñòè íàíîñèëèñü óäàðû, î ÷åì
ñâèäåòåëüñòâóåò âûêðîøåííîñòü è çàáèòîñòü ýòîãî ó÷àñòêà (ðèñ.10, 2à, 3à). Ðàáî÷èé êî-
íåö ÷àñòî âûêðîøåí ñåðèåé ñêîëîâ - ðåçöîâûõ, åñëè îíè ñîøëè ñ áîêîâûõ ó÷àñòêîâ, èëè
ïëîñêèõ ôàñåòîê ñ íåêîíè÷åñêèì íà÷àëîì è ñòóïåí÷àòûì îêîí÷àíèåì, åñëè ñêîëû ðàç-
ðóøèëè óïëîùåííûå ó÷àñòêè ðàáî÷åãî êîíöà (ðèñ.10, 2á-â, 3á-â, 4à-â). Âåðøèíà ðàáî÷å-
ãî êîíöà âñåãäà ñïëþùåíà (ðèñ.10, 1à, 2á, 3â, 4á), äî äåôîðìàöèè âîëîêîí êîñòè. Íà
ìèêðîóðîâíå - ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü èçáîðîæäåíà ïðîäîëüíûìè ëèíåéíûìè ñëåäàìè.
Èíîãäà íà ñèëüíî ñðàáîòàííûõ ó÷àñòêàõ ëèíåéíûå ñëåäû íàñòîëüêî ÷àñòû, ÷òî ïîâåðõ-
íîñòü ïðèîáðåòàåò “ãîôðèðîâàííûé” õàðàêòåð èëè äàæå ïðèøëèôîâêó. Âñÿ ïîâåðõíîñòü
ðàáî÷åãî êîíöà ïîêðûòà íàëåòîì îêñèäîâ ìåäè, ÷òî íå îñòàâëÿåò ñîìíåíèé â õàðàêòåðå
îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà. Ñëåäû îò óäåðæàíèÿ èìåþò ìàêñèìàëüíóþ ïëîòíîñòü â
íèæíåé òðåòè îðóäèÿ, ÷òî è ïîíÿòíî, âåäü ïîäîáíûé èíñòðóìåíò ñëåäóåò î÷åíü òî÷íî
îðèåíòèðîâàòü ïî îòíîøåíèþ ê ìàòåðèàëó.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, êëåâöû ñëóæèëè äëÿ îáêàëûâàíèÿ êóñî÷êîâ ðóäû ñ èçâåñòêî-
âûõ áëîêîâ ïóñòîé ïîðîäû, è/èëè äëÿ ðàçáèâàíèÿ êðóïíûõ êóñêîâ ïðè ìåëü÷åíèè ðóäû.

Îðóäèÿ äëÿ ìåëü÷åíèÿ ðóäû. Âñåãî âûäåëåíî 116 îðóäèé (ðàñêîï II – 5; ðàñêîï III
– 89; ðàñêîï IV – 22).Ïîêàçàòåëüíûé èçíîñ äåìîíñòðèðóþò 8 îðóäèé; ñ ñîõðàíèâøè-
ìèñÿ ðàáî÷èìè ó÷àñòêàìè 94 ýêç; îðóäèé ñ óíè÷òîæåííûìè ðàáî÷èìè ó÷àñòêàìè, âû-
äåëåííûå ïî àíàëîãèè14 åä.

Îðóäèÿ äëÿ ìåëü÷åíèÿ ðóäû â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èçãîòàâëèâàëèñü
èç ðåáåð æèâîòíûõ (ðèñ.9, 1-4). Òîëüêî â øåñòè ñëó÷àÿõ ýòî íå òàê. ×åòûðå îðóäèÿ - èç
âûãíóòîé ÷àñòè òðóá÷àòîé êîñòè, ïî êîíôèãóðàöèè íàïîìèíàþùåé ðåáðî (ðèñ.9, 5) Äâà
îðóäèÿ – èç ëîïàòîê. Âñå ýòè èíñòðóìåíòû èìåþò ñòàíäàðòíûé èçíîñ. Ðàáî÷èé ó÷àñòîê
íàõîäèëñÿ íà êîíöå âîãíóòîé ÷àñòè ðåáðà. ×òî íå ñëó÷àéíî. Ðåáðà æèâîòíûõ øèðîêî
èñïîëüçîâàëèñü äëÿ çàãëàæèâàíèÿ øâîâ, êàê òóïèêè. Ïðè ýòîì ðàáî÷àÿ ÷àñòü ðàñïîëàãà-
ëàñü íà âûïóêëîì ó÷àñòêå (Êèëåéíèêîâ Â.Â., Þäèí À.È., 1993. Ñ.65-68). Äëÿ çàãëàæèâà-
íèÿ ïîâåðõíîñòåé, äåéñòâèòåëüíî, óäîáíåå èñïîëüçîâàòü âûãíóòûé ó÷àñòîê, íî äëÿ ìåëü-
÷åíèÿ îêàòûøåé è êóñî÷êîâ ðóäîñîäåðæàùåé ïîðîäû - óãëîâóþ ÷àñòü âîãíóòîãî ó÷àñ-
òêà. Äåëî â òîì, ÷òî îíà ïëîòíåå ïðèëåãàåò ê ìàòåðèàëó, è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå ýôôåê-
òèâíà äëÿ îïåðàöèè ìåëü÷åíèÿ ìåëêèõ êóñî÷êîâ òâåðäûõ ïîðîä. Ëþáîïûòíî, ÷òî ãðàíü
ðàáî÷åãî ó÷àñòêà âñåãäà çàïîëèðîâàíà î êîæó, à êîí÷èê ñêðóãëåí. Îò èçíîñà ñêðåáêîâ
ïî êîæå ýòîò èçíîñ îòëè÷àþò ëèíåéíûå ñëåäû. Ó êîñòÿíûõ ñêðåáêîâ ëèíåéíûå ñëåäû
ðåëüåôíû, â ñèëó ìÿãêîñòè ìàòåðèàëà îðóäèÿ. Çäåñü æå êàðòèíà èíàÿ: åñëè è âñòðå÷àþò-
ñÿ îòäåëüíûå öàðàïèíû, îíè íå ðåëüåôíû, òàê êàê  òðåíèå î êîæó ïðîèñõîäèëî áåç
íàæèìà. Îñíîâíîå äàâëåíèå ïðèõîäèëîñü íà ó÷àñòîê, ðàñïîëîæåííûé ÷óòü íèæå êðàÿ
êîñòè. Íà íåì ìû íàõîäèì ìíîæåñòâî áåñïîðÿäî÷íî ïåðåñåêàþùèõñÿ ëèíåéíûõ ñëåäîâ
è ëóíîê âäàâëèâàíèÿ îò òâåðäûõ êóñî÷êîâ. Èíîãäà ëóíêó âäàâëèâàíèÿ ðàçâèâàþò ïîëî-
ñû ëèíåéíûõ ñëåäîâ, ò.å. ñóììàðíàÿ òðàññà ïåðåòèðàíèÿ ïðèîáðåòàåò êîìåòîîáðàçíûé
õàðàêòåð. Ïðèñóòñòâóþò òàêæå è äóãîîáðàçíûå ëèíåéíûå ñëåäû îò êðóãîâûõ äâèæåíèé
ïðè ïåðåòèðàíèè (ðèñ.9, 1à-5à). Íå ìåíåå ñòàíäàðòíû è ñëåäû îò óäåðæèâàíèÿ îðóäèÿ â
ðàáîòå. Èíñòðóìåíò óäåðæèâàëñÿ çà ïðîòèâîëåæàùèé
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ðàáî÷åìó êîíåö ïóòåì îáõâàòà ðåáðà ðóêîé, î ÷åì êðàñíîðå÷èâî ñâèäåòåëüñòâóåò

çàëîùåííîñòü ýòîãî ó÷àñòêà. Íà îáðàòíîé, âûïóêëîé ñòîðîíå - ñëåäû îò ïðèæèìàíèÿ
îðóäèÿ äðóãîé ðóêîé. Ðàáî÷èé ó÷àñòîê ïîêðûò ðàâíîìåðíîé îêñèäíîé ïëåíêîé çåëåíî-
âàòîãî öâåòà, îò ðóäîñîäåðæàùåé ïîðîäû. Ëþáîïûòíî, ÷òî îêèñëû ïðîíèêàþò âïëîòü äî
ãóá÷àòîé ìàññû êîñòè, ÷òî ôèêñèðóåòñÿ ïî ñâåæèì ñëîìàì.

Èòàê, ðåáðîì æèâîòíîãî êóñî÷êè ìåäíîé ïîðîäû ïðèæèìàëèñü è ðàñòèðàëèñü î
øêóðó. Ñóäÿ ïî ðàâíîìåðíîé ãëóáîêîé îêñèäíîé ïëåíêå, ýòà îïåðàöèÿ ïðîèçâîäèëàñü â
âîäå. Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, äàííûå èíñòðóìåíòû äåìîíñòðèðóþò îêîí÷àòåëüíûå ñòàäèè
ïðîöåäóðû ìåëü÷åíèÿ è îáîãàùåíèÿ ðóäû. Ðàíåå ñ÷èòàëîñü, ÷òî òàêàÿ îïåðàöèÿ ïðîèç-
âîäèëàñü äðîáëåíèåì ïîðîäû ïðè ïîìîùè ìîëîòîâ-ïåñòîâ (Êèëåéíèêîâ Â.Â.. 1984. Ñ.112-
113). Òåïåðü ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî ïîñëå äðîáëåíèÿ ïðîèçâîäèëîñü
ðàñòèðàíèå ðóäû ïðè ïðîìûâêå íà ñèòå-ôèëüòðå èç øêóðû æèâîòíûõ.

×àñòü îðóäèé äëÿ ìåëü÷åíèÿ ðóäû èìååò èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè.
Îäíî èç îðóäèé èç ðàñêîïà III (ðèñ.10, 1) èçãîòîâëåíî èç ëîïàòêè æèâîòíîãî. Íà

ïëîñêîé ñòîðîíå ñëåäû îò ïåðåòèðàíèÿ ðóäû, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåðåêðåùè-
âàþùèåñÿ ïîä ðàçíûìè óãëàìè ëèíèè, óãëóáëåíèÿ îò âäàâëèâàíèÿ â êîñòíûé ìàòåðèàë
òâåðäûõ ÷àñòèö ðóäû. Íà ãðåáíå ëîïàòêè - ëåãêàÿ çàëîùåííîñòü îò óäåðæàíèÿ ðóêîé.

Åùå îäíî îðóäèå (ðèñ.10, 3), òàêæå èçãîòîâëåííîå èç ëîïàòêè æèâîòíîãî, äåìîíñò-
ðèðóåò õàðàêòåðíûå ñëåäû èçíîñà. Âî-ïåðâûõ, êîíåö øèðîêîé ÷àñòè ëîïàòêè æèâîòíîãî
èìååò ñëåäû êîíòàêòà î ìÿãêèé ìàòåðèàë (øêóðó èëè êîæó), êîíåö ñëåãêà çàêðóãëåí,
èìååò õàðàêòåðíóþ çàïîëèðîâêó - ïðîíèêàþùóþ è îáâîëàêèâàþùóþ âñå âûñòóïàþ-
ùèå ó÷àñòêè. Â ïðîôèëå ýòà ÷àñòü îðóäèÿ ñëåãêà èçîãíóòà, ÷òî, ïî ìíåíèþ îñòåîëîãà
Í.Â.Ðîñëÿêîâîé, òàêæå õàðàêòåðèçóåò èçíîñ, ïîñêîëüêó â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè ýòà
êîñòü èìååò èíîé ïðîôèëü - ïðÿìîé. Â-âòîðûõ, íà âîãíóòîé ñòîðîíå ëîïàòêè - ìåëêèå
âûáîèíû îò êîíòàêòà ñ òâåðäûì ìàòåðèàëîì. Ýòà ñòîðîíà ïîêðûòà ñïëîøíîé îêñèäíîé
ïëåíêîé îò îêèñëåíèÿ ìåäåñîäåðæàùèõ ïîðîä. Â-òðåòüèõ, âûãíóòàÿ ÷àñòü ëîïàòêè èìå-
åò åñòåñòâåííûé ãðåáåíü. Âåðøèíà ýòîãî ãðåáíÿ íåñåò ñëåäû îò êîíòàêòà ñî øêóðîé -
çàïîëèðîâêó è ìåëü÷àéøèå ðèñêè ëèíåéíûõ ñëåäîâ, íàïðàâëåííûõ ïåðïåíëèêóëÿðíî
øèðîêîé ñòîðîíå ëîïàòêè è ïðîäîëüíî îòíîñèòåëüíî ãðåáíÿ. Îêñèäíàÿ ïëåíêà îòñóò-
ñòâóåò. Â-÷åòâåðòûõ, íà óçêîé ÷àñòè ëîïàòêè “÷åðåøêå” - ëåãêàÿ çàëîùåííîñòü îò ðóê.
Îíà îòëè÷àåòñÿ îò çàïîëèðîâêè ïðè êîíòàêòå ñ êîæåé ëîêàëèçàöèåé. Êîíòàêòíàÿ ïî-
âåðõíîñòü, â äàííîì ñëó÷àå, îõâàòûâàåò âñþ ïëîùàäü êîñòè, à íå óçêèé ëîêàëüíûé ó÷à-
ñòîê, êàê ïðè êîíòàêòå ñî øêóðîé.

Ýòè ñëåäû èíòåðïðåòèðîâàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ëîïàòêà èñïîëüçîâàëàñü êàê ñî-
âîê äëÿ ïåðåáîðêè ìåëü÷àéøèõ ÷àñòèö ðóäîñîäåðæàùåé ïîðîäû, îò÷åãî âîãíóòàÿ ÷àñòü
ïîêðûòà âûáîèíàìè è îêñèäíîé ïëåíêîé. Åñòåñòâåííûé “÷åðåøîê” ëîïàòêè æèâîòíî-
ãî èñïîëüçîâàëñÿ êàê ðóêîÿòü. Êîíòàêò îò ìÿãêîãî ìàòåðèàëà (øêóðû èëè êîæè) ïðî-
èñõîäèë âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïåðåáîðêà ðóäîñîäåðæàùåé ïîðîäû ïðîèçâîäèëàñü íà øêóðå
èëè êîæå. Âîçíèêøàÿ âûãíóòîñòü êîíöà ëîïàòêè ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ðàáîòû
ïðîèçâîäèëàñü âî âëàæíîé ñðåäå - â âîäå. Òîëüêî íàõîäÿñü âî âëàæíîé ñðåäå êîñòü
ìîæåò èçîãíóòüñÿ â õîäå ðàáîòû. Ýòî íàáëþäåíèå ïîäòâåðæäàåò è ðàâíîìåðíàÿ îêñèä-
íàÿ ïëåíêà, ïîêðûâàþùàÿ âîãíóòûé ó÷àñòîê. Åñëè áû ðóäîñîäåðæàùàÿ ïîðîäà áûëà
ñóõîé, òî ðàâíîìåðíîé îêñèäíîé ïëåíêè íå îáðàçîâàëîñü áû. Êàêèå - òî ó÷àñòêè, îñî-
áåííî èíòåíñèâíî êîíòàêòèðîâàâøèå ñ ìåäåñîäåðæàùèìè ïîðîäàìè, áûëè áû îêðàøå-
íû èíòåíñèâíåé, ñëåäîâàòåëüíî, ïëåíêà íå ìîãëà áûòü ðàâíîìåðíîé. Èíòåðïðåòàöèÿ
èíñòðóìåíòà - ñòàðàòåëüñêèé ñîâîê äëÿ ïðîìûâêè ðóäû íà ôèëüòðå èç ìÿãêîãî ìàòå-
ðèàëà (ñêîðåå øêóðû, ÷åì êîæè).

Çàêàí÷èâàÿ îïèñàíèå êîñòÿíûõ îðóäèé äëÿ ðóäîîáðàáîòêè, õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî è
ñîâîê è îðóäèÿ äëÿ ìåëü÷åíèÿ ðóäû äåìîíñòðèðóþò ïî ñóòè îäíó è òó æå îïåðàöèþ. Â
âîäå, íà ñèòå-ôèëüòðå, ïðîèñõîäèëî îêîí÷àòåëüíîå îáîãàùåíèå ðóäû.

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðóäèé äëÿ ìåëü÷åíèÿ ðóäû äåìîíñòðèðóåò âàæíîñòü ýòîãî
ýòàïà îáîãàùåíèÿ ðóäû. Ïî ìíåíèþ ñïåöèàëèñòîâ, çàòðàòû íà ïîäãîòîâèòåëüíûå
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ïðîöåäóðû, âêëþ÷àÿ îáîãàùåíèå ðóäû, êîìïåíñèðîâàëèñü çíà÷èòåëüíîé ýêîíîìèåé

ðåñóðñîâ, ïðåæäå âñåãî òîïëèâà, ïðè âûïëàâêå èç ðóäû ìåòàëëà è îáåñïå÷èâàëî íåîáõî-
äèìîå êà÷åñòâî ìåòàëëà (Ottaway B.S. 2001. S.91).

Êðîìå îïèñàííûõ îðóäèé, ñ ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèì ïðîèçâîäñòâîì êîñâåííûì
îáðàçîì ìîãëî áûòü ñâÿçàíî îðóäèå èç ñîîðóæåíèÿ 2 (øàõòû) â ðàñêîïå III. Îíî èçãî-
òîâëåíî èç ðåáðà æèâîòíîãî. Áîêîâûå è òîðöåâûå ÷àñòè îðóäèÿ èçáîðîæäåíû íàðåçêàìè,
îò æåñòêîãî (â íàòÿã) êîíòàêòà ñ êîæàíûì ðåìíåì. Èçíîñ âåñüìà ïîõîæ íà òàêîâîé ó
îðóäèé äëÿ âûòÿãèâàíèÿ ðåìíåé (ñì. Ñåìåíîâ Ñ.À., 1957). Îäíàêî, íàðåçêè áîëåå ðåëü-
åôíûå äîñòèãàþò ãëóáèíû 2-3 ìì. Âîçìîæíî, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ìû èìååì äåëî ñ
îñüþ áëî÷íîãî ìåõàíèçìà. Äåéñòâèòåëüíî, ðåëüåô íàðåçîê îò ðåìíÿ ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî íà îäíîì êîíöå ýòîãî ðåìíÿ áûë óêðåïëåí ãðóç, à äðóãîé - èñïîëüçîâàëñÿ
äëÿ åãî äâèæåíèÿ. Âèäèìî, íàãðóçêà íà îñü ïðè ýòîì âîçðàñòàëà. Ïîýòîìó è âûòåðòîñòü
îò ðåìíÿ áîëåå ðåëüåôíà. Ïîäîáíûå îðóäèÿ ìîãëè èñïîëüçîâàòüñÿ â áëîêàõ äëÿ èçâëå-
÷åíèÿ ïîðîäû ñî äíà øàõò.

Ñðàâíèâàÿ ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèå îðóäèÿ ñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêè ñ ïîäîáíûìè îðó-
äèÿìè Ìîñîëîâñêîãî ïîñåëåíèÿ, îïèñàííûìè Â.Â.Êèëåéíèêîâûì, õî÷åòñÿ ïîä÷åðêíóòü
èäåíòè÷íîñòü èõ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê. Â ÷àñòíîñòè, íà îáîèõ ïàìÿòíèêàõ åñòü ìî-
ëîòêè èç ïîäòðåóãîëüíûõ ãàëåê (ðèñ.7, 1, 2) (Êèëåéíèêîâ Â.Â., 1984. Ñ.114. Ðèñ.2, 14). È â
òîì, è â äðóãîì êîìïëåêñå ìû âñòðå÷àåì ìîëîòêè, ó êîòîðûõ èñïîëüçîâàëèñü óçêèå
òîðöû (ðèñ 7, 4-5) (Êèëåéíèêîâ Â.Â., 1984. Ñ.118). Âîçìîæíî, ýòî êîñâåííî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î åäèíñòâå òðàäèöèé ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà ñðóáíîé êóëüòóðû Äîí-
íî-Äîíåöêîãî è Âîëãî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíîâ.
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Ðèñ.1. Êîìïëåêñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêà I. Êàìåííûå êóâàëäû èç
ðàñêîïîâ II (1, 2) è IV (3).
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Ðèñ.2. Êîìïëåêñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêà I. Êàìåííûå êóâàëäû èç ðàñêîïîâ.
1 - ðàñêîï III, êâ.Á.1, -56 ñì; 2 - ðàñêîï IV, êâ.Â.5/3.
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Ðèñ.3. Êîìïëåêñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêà I. Ðàñêîï III. Êàìåííûå êàéëà.
 1 - ñîîð.2/6; 2 - Ã.4/5; 3 - À.5/5; 4 - ñîîð.2/7.
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Ðèñ.4. Êîìïëåêñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêà I. Êàìåííûå ìîëîòû èç ðàñêîïîâ.
1 - ðàñêîï III, À.5, -288 ñì; 2 - ðàñêîï III, Â.3, -297 ñì; 3, 4 - ðàñêîï II; 5  - ðàñêîï III, Â.3,
-242; 6 - ðàñêîï III, ñîîð.2/6; 7 - ðàñêîï III, Â.4, -254; 8 - ðàñêîï II.
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Ðèñ.5. Êîìïëåêñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêà I. Êàìåííûå ìîëîòû èç ðàñêîïîâ.
1 - ðàñêîï III, À.6, -273 ñì; 2 - ðàñêîï III, Â.3, -250 ñì; 3 - ðàñêîï II; 4 - ðàñêîï IV, Á.4,
-171; 5  - ðàñêîï III, Ä.3/2; 6 - ðàñêîï II.
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Ðèñ.6. Êîìïëåêñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêà I. Êàìåííûå ìîëîòû-ïåñòû èç ðàñêîïà III.
1 - Â.4, -285; 2 - Á.5/5, -275; 3  -  Ã.3, -273; 4 - Á.2/2; 5 - À.01/2; 6 - ÀÀ.2, -173 ñì; 7 -
Ã.6/5, -285 ñì.
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Ðèñ.7. Êîìïëåêñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêà I. Êàìåííûå êóçíå÷íûå ìîëîòêè (1-8) è íàêîâàëü-
íè (9, 10) èç ðàñêîïîâ.
1 - ðàñêîï II; 2 - ðàñêîï III, ñîîð.2/8; 3 - ðàñêîï III, Å.3/2; 4, 5 - ðàñêîï IV, Ã.2/7; 6  -
ðàñêîï III, Ä.3/5; 7 - ðàñêîï III, Ã.3/6; 8 - ðàñêîï III, Ã.5/5; 9 - ðàñêîï III, ñîîð.2/2; 10 -
ðàñêîï IV, Â.7, -104.
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Ðèñ.8. Êîìïëåêñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêà I. Ðàñêîï III. Îðóäèÿ èç êîñòè. Êëåâöû è ñëåäû èõ
èçíîñà ïîä ìèêðîñêîïîì.
1 - Â.3/7; 2 - Â.4/6; 3 - Ã.3/5; 4 - Ã.3/3 (çäåñü è äàëåå çà êîñîé ÷åðòîé - íîìåð øòûêà).
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Ðèñ.9. Êîìïëåêñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêà I. Êîñòÿíûå îðóäèÿ äëÿ ìåëü÷åíèÿ ðóäû  ñî ñëåäàìè
èõ èçíîñà ïîä ìèêðîñêîïîì.
1 - ðàñêîï IV, Â.6/7; 2 - ðàñêîï III, Â.4/5; 3 - ðàñêîï III, Ã.6/5; 4 - ðàñêîï IV, Á.5/7; 5 -
ðàñêîï II, ñîîð.18/10.
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Ðèñ.10. Êîìïëåêñ Ìèõàéëî-Îâñÿíêà I. Ðàñêîï III. Êîñòÿíûå îðóäèÿ: îðóäèå äëÿ ìåëü÷å-
íèÿ íà ëàïàòêå (1), îðóäèå ñî ñëåäàìè òðåíèÿ îò ðåìíåé (2), ñîâîê (3).
 1 - Å.7/4;2 - ñîîð.2, øò.9; 3 - Ã.3/5.
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