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M³e�ye�³e�pa®�¬o«o¬¯±oc½�«¼c�a®¼«aµ½c©�́ o
´poª±e²e�́ po¯cxo¬e³¯©��o³¸apcµ«a�(boªp¯³c-
�¯°,� 1981a.� C. 76–77;� 1981ª.� C. 118–119;� boª-
p¯³c½�¯°,�1993.�C. 39–55).�Ce�o¬³©���ee�oªcy-
¬e³¯¿� cµa±o� «o®²o³¼²� ´p¯«±e¸½� ³e�oµop¼e
c«e¬e³¯©�̄ ®�pa³³e°�̄ cµop¯¯��o³¸ap³o°�µex³o±o-
�¯¯�«�cµpa³ax�b±¯³e�o�Bocµo�a�(gpa�,�C¯p¯©).
Oªº¯°�oª»e²�¾µ¯x�c«e¬e³¯°�eºe�³e«e±¯�.�C±o-
¯«¹¯°c©�³a�¯x�oc³o«e�«®�±©¬�³a�´poª±e²y�³e
´peµe³¬yeµ�³a�́ o±³oµy�̄ �®a«ep¹e³³ocµ½.�Ho,��a�
²³e�´pe¬cµa«±©eµc©,�¾µ¯�c«e¬e³¯©�¸pe®«¼¸a°³o
«a³¼�¬±©�op�a³¯®a·¯¯�´oc±e¬y¿º¯x�¯cc±e¬o-
«a³¯°� �o³¸apcµ«a� «� po±¯�¯cµo¸³¯�a�¯cµop¯�o-
�y±½µyp³o°�̄ ³¶op²a·¯¯.
Ha´o²³¿,�¸µo�¬o±�oe�«pe²©�apxeo±o�¯�´pa�-

µ¯¸ec�¯�³e�́ p¯³¯²a±¯�y¸acµ¯©�«�oªcy¬e³¯¯�¾µo°
´poª±e²¼.� B¼c�a®¼«a±¯c½� ´o� ³e°� «� oc³o«³o²
¯cµop¯�¯��y±½µyp¼,�©®¼�o«e¬¼�̄ �¾µ³o�pa¶¼�(C².
³a´p¯²ep:�Gognet,�1758;�Lippert,�1886;�Schuchhardt,
1909;� Meringer,� 1921;� Trier,� 1951;� j¯´c,� 1954;
Childe,�1965.�P. 187–215;�Tpyªa¸e«,�1966;�³a¯ªo-
±ee�́ o±³y¿�c«o¬�y�c².:�Schmidl,�1990).
de°²c�bpay³�(CpA)�́ o´¼µa±c©�c¯cµe²aµ¯-

®¯po«aµ½�¾µ¯�«¼c�a®¼«a³¯©.�O³�«¼¬e±¯±�¸eµ¼pe
oc³o«³¼x�́ o¬xo¬a���oª»©c³e³¯¿�®apo¬e³¯©��o³-
¸apcµ«a:� ®e²±e¬e±½¸ec�¯°,� ¶y³�·¯o³a±½³¼°,
²e³µa±¯cµc�¯°�(´o�c²¼c±y�–�́ o¬paaµe±½³¼°�–
A.b.)�̄ �¾�o³o²¯¸ec�¯°�(Brown,�1986).
B³¯²a³¯e�¯cc±e¬o«aµe±e°�XIX–XX�««.�oco-

ªe³³o�́ p¯«±e�±a�̄ ¬e©�®apo¬e³¯©��o³¸apcµ«a�³a
oc³o«e�´o¬paaµe±½³o°�¬e©µe±½³ocµ¯�¬pe«³e�o
¸e±o«e�a.� B� oc³o«³o²� yc¯±¯©²¯� cµopo³³¯�o«
´o¬oª³o�o�́ o¬xo¬a���³a¸a±y�XX�«.�ª¼±a�c¶op²y-
±¯po«a³a�´ep«a©�³ay¸³a©��¯´oµe®a�o�´po¯cxo-
¬e³¯¯��o³¸apcµ«a,�̄ ®«ecµ³a©�́ o¬�³a®«a³¯e²�«�op-
®¯³o¸³o°�µeop¯¯».
Co�±ac³o�¾µo°�«µeop¯¯»��o³¸apcµ«o�po¬¯±oc½

¯®�o´¼µa�oª²a®¼«a³¯©��±¯³o°�´±eµe³¼x�¯�¯³¼x
e²�ocµe°�¯®�pa®±¯¸³¼x�pacµ¯µe±½³¼x�²aµep¯a-
±o«�(´pyµ½e«,�µpocµ³¯�a,�¬epe«a�¯�µ. ¬.).�kpe¬´o-
±a�a±oc½,�̧ µo�c±y¸a°³o�́ o´a«¹¯e�«�o�o³½��ocµpa
µa�¯e�oª²a®a³³¼e��±¯³o°�e²�ocµ¯�¯�´opo¬¯±¯
²¼c±½�o�«o®²o³ocµ¯�¬e±aµ½�̄ x�µo±½�o�̄ ®��±¯³¼.
O¬¯³�¯®�´p¯«epe³·e«�¾µo°�«µeop¯¯»�–�Tp¯p,
o¸e³½�oªpa®³o�́ epe¬a±�cyµ½�́ pe¬cµa«±e³¯°�o�¬pe«-
³e°¹e°� ´ocy¬e� �o³¸apo«.� «dpe«³e°¹¯e� cocy-
¬¼, –�´¯ca±� o³,�–� ª¼±¯�´o¬oª³¼� cµe³a²� ¬o²a
´ocµo±½�y,�´oc�o±½�y�o³¯�¯²e±¯�cep¬·e«¯³y�¯®
´±eµe³�¯,�³a��oµopy¿�³a³oc¯±c©�c±o°��±¯³¼…»
(·¯µ.:�Tpyªa¸e«,�1966.�C. 176).

A.A.boªp¯³c�¯°�(Moc�«a)
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kp¯²ep³o���cepe¬¯³e�XX�«.�y�̄ cµop¯�o«��y±½-
µyp¼�c±o¯±oc½�́ pe¬cµa«±e³¯e�o�̧ eµ¼pex�cµa¬¯-
©x�pa®«¯µ¯©��o³¸apcµ«a.�kep«y¿�cµa¬¯¿�xapa�µe-
p¯®y¿µ�cocy¬¼,��oµop¼e�«³a¸a±e�́ ±e±¯c½,�a�®aµe²
¯x�cµe³�¯�y´±oµ³©±¯c½�c�´o²oº½¿��±¯³¼.�Bµo-
py¿� –� µe� e� ´±eµe³¼e� ¯� oª²a®a³³¼e� �±¯³o°
cocy¬¼,� ³o� ye� ´o¬«ep�a«¹¯ec©� oª¯�y,� «� pe-
®y±½µaµe�̧ e�o�́ ±eµe³¯e�c�opa±o,�̄ �ocµa«a±c©��±¯-
³©³¼°�cocy¬.�Tpeµ½¿�cµa¬¯¿�–�cocy¬¼,�«¼±e´-
±e³³¼e� «py¸³y¿� ¯®� �±¯³¼� c� ´oc±e¬y¿º¯²
oª¯�o².�Ha�o³e·,�¸eµ«epµy¿�cµa¬¯¿�xapa�µe-
p¯®y¿µ�cocy¬¼,�c¬e±a³³¼e�³a��o³¸ap³o²��py�e�̄
®aµe²�oªoe³³¼e�(Tpyªa¸e«,�1966.�C. 176).
do±e³� ®a²eµ¯µ½,� ¸µo� c� ²o²e³µa� po¬e³¯©

«�op®¯³o¸³o°�µeop¯¯»�³a¹±¯c½�³e�µo±½�o�cµo-
po³³¯�¯,�³o�̄ �́ poµ¯«³¯�¯�́ o¬oª³o�o�«®�±©¬a�³a
´po¯cxo¬e³¯e��o³¸apcµ«a�(c«o¬�y�c².:�Schmidl,
1990).�w�oµ³o¹yc½���̧ ¯c±y�́ poµ¯«³¯�o«�¾µo°�«µe-
op¯¯».�B�µo²�oªºe²�«¯¬e,�«��a�o²�o³a�̄ ®±oe³a,
´o±a�a¿,�̧ µo�y��a¬o�o,��µo�®³a�o²�co�c«o°cµ«a-
²¯��±¯³¼��a��c¼p½©,�o³a�²oeµ�«¼®«aµ½�co²³e-
³¯©,�µa���a��ee�cµopo³³¯�¯�co«ce²�³e�oªpaµ¯±¯
«³¯²a³¯©�³a�c«o°cµ«a��±¯³,�«�¸acµ³ocµ¯,�³a�¯x
c´ocoª³ocµ½�y²e³½¹aµ½c©�«�oª»e²e�́ p¯�«¼c¼xa-
³¯¯�̄ �oª¯�e.
io�¬a�e�¾µa�«µeop¯©»�ª¼±a�́ po«epe³a�¾�c´e-

p¯²e³µa±½³o,�µo�co²³e³¯©�«�ee�́ pa«¬o´o¬oª³oc-
µ¯�¯�«o«ce�cµa±¯�´epepacµaµ½�«�y«epe³³ocµ½,�¸µo
o³a� ©«±©eµc©� o¹¯ªo¸³o°.� u�c´ep¯²e³µa±½³o°
´po«ep�e�«�op®¯³o¸³a©�µeop¯©»�́ o¬«ep�a±ac½�³e
pa®�(c².:�Schmidl,�1990).�O¸e³½��paµ�o�pacc�ay�o
³a¹e²�o´¼µe�ee�́ po«ep�¯.
B�70-e��o¬¼�XX�«.�«�o¬¯³�¯®�´o±e«¼x�ce®o³o«

paªoµ¼�io²´±e�c³o�o�oµp©¬a�´o�¯®y¸e³¯¿��o³-
¸apcµ«a,�co®¬a³³o�o�«�1963��.�¬¯pe�·¯e°�gA�PAH
c´e·¯a±½³o�¬±©�cªopa�¾µ³o�pa¶¯¸ec�¯x�̄ �apxeo-
±o�¯¸ec�¯x�²aµep¯a±o«�́ o�«ocµo¸³oe«po´e°c�o-
²y��o³¸apcµ«y,�coµpy¬³¯�¯�Oµp©¬a�´o¬�py�o«o¬-
cµ«o²�a«µopa�c¬e±a±¯�cep¯¿��op®¯³�¯®�¯«o«¼x
´pyµ½e«,�´o¬�oµo«¯±¯�pa®±¯¸³¼e�´o�cocµa«y�pe-
·e´µ¼�¶op²o«o¸³¼x�²acc�(¯®�́ p¯po¬³o°��±¯³¼,
¯®��±¯³¼�c�¬oªa«�a²¯�³a«o®a,�¬pec«¼,�¹a²oµa�¯
³e�oµop¼x�¬py�¯x�´p¯²ece°)�¯�oª²a®a±¯��op®¯-
³¼�¾µ¯²¯�cocµa«a²¯.�O¬³¯��op®¯³¼�oª²a®a±¯�c
«³e¹³e°�̄ �«³yµpe³³e°�cµopo³¼,�¬py�¯e�–�µo±½�o
c�«³e¹³e°,�µpeµ½¯�–�µo±½�o�c�«³yµpe³³e°�cµopo-
³¼.�le�´p¯�«¼c¼xa³¯¯�²³o�¯e�cocy¬¼�´oµpec-
�a±¯c½�«�c¯±y�µo�o,�̧ µo�¬ae�c�¬oªa«�a²¯�y�a®a³-
³¼x�´p¯²ece°��±¯³a�coxpa³¯±a�c«oe�c«o°cµ«o�–
y²e³½¹aµ½c©�«�oª»e²e,�µ. e.�¬a«aµ½�yca¬�y.�g®�¾µo-
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�o�c±e¬o«a±o,�̧ µo�c±y¸a°³oe�̄ x�́ o´a¬a³¯e�«��oc-
µep�²o�±o�´p¯«ecµ¯�«�±y¸¹e²�c±y¸ae���oªpa®o«a-
³¯¿��y¸�¯�oªoe³³¼x�oª±o²�o«.�ko¾µo²y�²¼
³e� cµa±¯� oª¯�aµ½� c«o¯� �op®¯³¼� (boªp¯³c½-
�¯°,1993.�C. 49–53).
Ho�o¬¯³�̄ ®�³e²e·�¯x�̄ cc±e¬o«aµe±e°�–�cyªepµ

p²¯¬±,�́ p¯²ep³o�«�µe�e�70-e��o¬¼�XX�«.,�pe¹¯±
¬o��o³·a�¬o«ecµ¯�a³a±o�¯¸³¼°�¾�c´ep¯²e³µ.�«ko
²oe°�pe�o²e³¬a·¯¯,�–�́ ¯ca±�o³�́ o®¬³ee,�–�…o¬¯³
µo«ap¯º…�´o´poªo«a±�oªe¸½�«��epa²¯¸ec�o°
oª¯�aµe±½³o°�´e¸¯�oª²a®a³³¼°��±¯³o°��yco�
�op®¯³¼.�g�³ec²oµp©�³a�«ce�c«o¯�cµapa³½©,�o³�³e
c²o��´pe¬ocµa«¯µ½�²³e�³¯�o¬³o�o�¸epe´�a,�µa�
�a��«ce�ª¼±o�pac�po¹e³o�̄ �³axo¬¯±oc½�«�cocµo©-
³¯¯�pac´a¬a»�(Schmidl,�1990.�C. 489).
He®a«¯c¯²o�oµ�pe®y±½µaµo«�´o¬oª³¼x�¾�c´e-

p¯²e³µo«,� ²³e� �aeµc©� o¹¯ªo¸³o°� ca²a� ¯¬e©
¯c´o±½®o«a³¯©��a�¯x-±¯ªo�´±eµe³¼x�¯±¯�¯³¼x
�ap�aco«�¬±©�¯x�oª²a®¼«a³¯©,�¸µoª¼�®aµe²,�´p¯
oª¯�e,�¾µ¯��ap�ac¼�y³¯¸µoa±¯c½�o�³e².�uµo
c±¯¹�o²�pacµo¸¯µe±½³a©�´o�µpy¬o«¼²�®aµpaµa²
¯¬e©,� ¸µoª¼� e¿� ´o±½®o«aµ½c©� ³a� ´pa�µ¯�e.� B
´o¬µ«ep¬e³¯e� µa�o�o� ²³e³¯©� ²o�y� ®a²eµ¯µ½,
¸µo�́ o�¬a³³¼²�¾µ³o�pa¶¯¯�co«ep¹e³³o�³e¯®«ec-
µ³¼� �¬e-±¯ªo� ¶a�µ¼� ¯c´o±½®o«a³¯©� �ap�aco«,
c´e·¯a±½³o�´pe¬³a®³a¸e³³¼x�¬±©�y³¯¸µoe³¯©
«�o�³e.
Ho� ´o� µe²�e� ¬a³³¼²�¹¯po�o� ¯®«ecµ³o� oª

¯c´o±½®o«a³¯¯�́ p¯��o³cµpy¯po«a³¯¯�́ ocy¬¼�pa®-
±¯¸³¼x� ¶op²-²o¬e±e°,� �oµop¼e� ´pe¬³a®³a¸a-
±¯c½� ¬±©� ²³o�o�paµ³o�o� ´p¯²e³e³¯©� (c².� ³a-
´p¯²ep:�Rye,�Evans,�1976.�C. 215–217,�222–227,
268;�Vossen,�Ebert,�1986.�C. 246,�251,�362,�364,�376,
395,�413,�480,�483,�488–489,�505;�Gallay,�Huysecom,
Mayor,�Ceuninck,�1996.�C. 15,�49–54,�56).
mop²¼-²o¬e±¯�pa®¬e±©¿µc©�³a�¬«a�ªo±½¹¯x

�±acca.�kep«¼°� cocµa«±©¿µ�²o¬e±¯,�³a� cµe³�¯
�oµop¼x�c±o°��±¯³¼�³apaº¯«a±c©�c�«³e¹³e°�cµo-
po³¼.�gx�́ p¯³©µo�³a®¼«aµ½�¶op²a²¯-oc³o«a²¯.
Bµopo°��±acc�´pe¬cµa«±e³�²o¬e±©²¯,�³a�cµe³�¯
�oµop¼x�c±o°��±¯³¼�³apaº¯«a±c©�c�«³yµpe³³e°
cµopo³¼.� O³¯� ³a®«a³¼� ¶op²a²¯-e²�ocµ©²¯
(boªp¯³c�¯°,�1978.�C. 193–201).
B³yµp¯��±acco«�¶op²¼-²o¬e±¯�pa®±¯¸a¿µc©

´o�²aµep¯a±a²,�̄ ®��oµop¼x�o³¯�¬e±a±¯c½,�oª»e²y
paªoµ¼,�«¼´o±³©«¹e°c©�³a�³¯x�¯±¯�«�³¯x�´p¯
�o³cµpy¯po«a³¯¯,�a�µa�e�́ o�cµe´e³¯�y´py�ocµ¯
cµe³o��ca²¯x�²o¬e±e°.�ko�¾µo²y�́ oc±e¬³e²y�́ p¯-
®³a�y�«ce�¶op²¼-²o¬e±¯�«³yµp¯��±acco«�́ o¬pa®-
¬e±©µ½�³a�ecµ�¯e�̄ �y´py�¯e.
kep«¼e,��a��´pa«¯±o,�ª¼±¯�¯®�oªoe³³o°

�±¯³¼,��a²³©,�¬epe«a,�´±eµe³¼x��op®¯³�c�ecµ-
�¯²��ap�aco².�B�po±¯�µa�¯x�¶op²-²o¬e±e°�́ p¯-
²e³©±¯c½�¯�pa³ee�¯®�oµo«±e³³¼e�cocy¬¼.�Oµ²e-
¸e³¼� c±y¸a¯� ¯c´o±½®o«a³¯©� ´po�±a¬o�� ²e¬y
cµe³�a²¯�¶op²¼-²o¬e±¯�̄ �c±oe²�³apaº¯«ae²o°
�±¯³¼.�Ho�¯®«ecµ³¼�¯�¯c�±¿¸e³¯©,��o�¬a,�³a-
´p¯²ep,�¶op²¼-e²�ocµ¯�¯®�oªoe³³o°��±¯³¼
c±y¯±¯�¬±©�«oc´po¯®«e¬e³¯©�oµ¬e±½³¼x�̧ acµe°

ªy¬yº¯x�cocy¬o«�c�pe±½e¶³¼²¯�̄ ®oªpae³¯©²¯
³a� ´o«epx³ocµ¯.� Ta�¯e� ¶op²¼-e²�ocµ¯� eºe� ¯
ce�o¬³©� ´p¯²e³©¿µc©� �o³¸apa²¯,� ³a´p¯²ep,� «
ka�¯cµa³e�(Rye,�Evans,�1976.�C. 268).�Ha�̄ x�cµe³-
�¯��±¯³a�³apaº¯«a±ac½�ªe®�¯c´o±½®o«a³¯©�´po-
�±a¬o�.�B�¬py�¯x�c±y¸a©x�«�po±¯�´po�±a¬o��c±y-
¯±¯� �yc�¯� µ�a³¯,� ²©��o°� �o¯� ¯±¯� ¯³¼e
¾±acµ¯¸³¼e�²aµep¯a±¼.

Bµop¼e,� µ. e.� y´py�¯e� ¶op²¼-²o¬e±¯,� ´pe¬-
cµa«±e³³¼e�«�oc³o«³o²�¶op²a²¯-oc³o«a²¯,�̄ c-
´o±½®y¿µc©�oª¼¸³o�ªe®�´po�±a¬o�.�c±¯³a�³apa-
º¯«aeµc©� ³e´ocpe¬cµ«e³³o� ³a� y´py�¯e� cµe³�¯
´o¬oª³¼x�¶op².�Ca²¯�¶op²¼-oc³o«¼�¬e±a±¯c½
¯®��yc�o«��pyªo°�µ�a³¯,�¹�yp�¯«oµ³¼x�¯�µ. ¬.�«
«¯¬e�²e¹o¸�o«�pa®±¯¸³¼x�o¸epµa³¯°.�B�³¯x�³a-
c¼´a±c©�́ eco�,�®o±a�̄ ±¯��a�o°-±¯ªo�̄ ³o°�c¼´y-
¸¯°�²aµep¯a±.�B�pe®y±½µaµe�²o¬e±½�´p¯oªpeµa±a
³eoªxo¬¯²oe�o¸epµa³¯e�̄ �oª»e².

Eºe�pa®�xo¸y�oªpaµ¯µ½�«³¯²a³¯e,�¸µo�«ce�¾µ¯
¶op²¼-²o¬e±¯�´pe¬³a®³a¸e³¼�¬±©�²³o�o�paµ-
³o�o�¯c´o±½®o«a³¯©.�l��o³¸apo«�Ce«ep³o°�A¶-
p¯�¯,�³a´p¯²ep,�E�¯´µa,�Mapo��o,�¶op²¼-e²-
�ocµ¯�«�«¯¬e��±yªo�¯x�²¯co�,�¯®�oµo«±e³³¼e�¯®
�±¯³¼,�¬ae�³a�±yxo�y�pe´±©¿µc©�³a�paªo¸¯x�¬¯c-
�ax�³o³¼x��o³¸ap³¼x��py�o«,�c«¯¬eµe±½cµ«y©�o
´ocµo©³³o²� ¯x� ¯c´o±½®o«a³¯¯� (Vossen,� Ebert,
1986.� C. 246,� 251,� 362,� 364,� 480,� 483,� 488–489).
io³cµpy¯pye²¼e�c�´o²oº½¿�¶op²-²o¬e±e°�co-
cy¬¼�¯±¯�¸acµ¯�oµ�³¯x�¯®«±e�a±¯c½�¯®�¶op²-e²-
�ocµe°�̄ ±¯�oµ¬e±©±¯c½�oµ�¶op²-oc³o«�¬±©�́ oc±e-
¬y¿ºe�o��o³cµpy¯po«a³¯©�̄ ±¯�oªpaªoµ�¯.

M³o�o�paµ³oe�̄ c´o±½®o«a³¯e�¶op²-²o¬e±e°
´pe¬cµa«±©eµc©�ªo±ee�ecµecµ«e³³¼²�«�oµ±¯¸¯e�oµ
´pe¬´o±a�ae²¼x� cµopo³³¯�a²¯� «�op®¯³o¸³o°
µeop¯¯»��ap�aco«�pa®³o�o�po¬a,��oµop¼e�©�oª¼
´pe¬³a®³a¸a±¯c½�¬±©�y³¯¸µoe³¯©�´p¯�oª¯�e
cocy¬o«.

C±e¬¼�oµ�¶op²-²o¬e±e°,�a�µa�e�oªpa®·¼�ca-
²¯x�²o¬e±e°�«�«¯¬e�oª±o²�o«�̄ ±¯�·e±¼x�¾�®e²´-
±©po«,�̄ ®�oµo«±e³³¼e�̄ ®��±¯³¼,�®a¶¯�c¯po«a³¼
¯�́ o�¬a³³¼²�apxeo±o�¯¯.�Ha¯ªo±ee�¹¯po�o�̄ ®«e-
cµ³¼,�³a´p¯²ep,�«�a³µ¯¸³¼x�́ a²©µ³¯�ax�Cpe¬¯-
®e²³o²op½©�³axo¬�¯�¶op²-e²�ocµe°�¬±©�co®¬a-
³¯©�µa��³a®¼«ae²¼x�²e�apc�¯x�̧ a¹�(b±a«aµc�¯°,
1953.�C. 30–33).�iepa²¯�a�co�c±e¬a²¯�oµ�pa®±¯¸-
³¼x�¶op²-²o¬e±e°�«¼©«±e³a�́ o�²aµep¯a±a²�¾´o-
x¯�³eo±¯µa,�ªpo³®¼�̄ �pa³³e�o�e±e®a�(oyª¯³¯¹-
«¯±¯,�1963.�C. 100.�Taª±. VIII;�boªp¯³c�¯°,�1978.
C. 193–205;�Bo±�o«a,�1996.�C. 53–56).

He� «¬a«a©c½� «� ¬py�¯e� ´o¬poª³ocµ¯,� ²o³o
®a�±¿¸¯µ½,�¸µo�«�c«eµe�¯®«ecµ³¼x�ce�o¬³©�¬a³-
³¼x�«¼c�a®¼«a³¯©�cµopo³³¯�o«�«�op®¯³o¸³o°
µeop¯¯»�³e�³axo¬©µ�́ o¬µ«ep¬e³¯©�«�²aµep¯a±ax
apxeo±o�¯¯�̄ �¾µ³o�pa¶¯¯,�̧ µo�c«¯¬eµe±½cµ«yeµ�o
³ay¸³o°�³ecocµo©µe±½³ocµ¯�´pe¬±oe³³o°�¯²¯
«µeop¯¯».

ia®a±oc½�ª¼,�«c±e¬�®a�¾µ¯²�ecµ�¯²�«¼«o¬o²,
c±e¬o«a±o�ª¼�́ p¯®³aµ½,�̧ µo�co«pe²e³³¼e�̄ cc±e-
¬o«aµe±¯�³e�pac´o±a�a¿µ��o³�peµ³¼²¯�²aµep¯a-
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À.À.Áîáðèíñêèé

±a²¯�¬±©�´pe¬²eµ³o�o�oªcy¬e³¯©�¬a³³o°�´po-
ª±e²¼.
Ho�c±y¸¯±oc½�µa�,�¸µo�¯²e³³o�«�60–70-e���.

XX «.� «� ±aªopaµop¯¯� «gcµop¯©� �epa²¯�¯»� gA
PAH�ª¼±¯�³a¸aµ¼�paªoµ¼�³a¬�²eµo¬a²¯�a³a±¯®a
´±acµ¯¸³o�o�c¼p½©,�cocµa«o«�¶op²o«o¸³¼x�²acc
¯�³a«¼�o«��o³cµpy¯po«a³¯©�apxeo±o�¯¸ec�o°��e-
pa²¯�¯.�B�pe®y±½µaµe,�ye�¸epe®�³ec�o±½�o�±eµ
cµa±o�«o®²o³¼²�¶¯�c¯po«aµ½�´o�³axo¬�a²��e-
pa²¯�¯�c±y¸a¯�́ p¯²e³e³¯©:
1)�oe±e®³e³³¼x�̄ �³eoe±e®³e³³¼x��±¯³;
2)�c²e¹e³¯©��±¯³�pa®³o°�copµ³ocµ¯;
3)�´pe¬«ap¯µe±½³o�o�«¼cy¹¯«a³¯©�¯�¬poª±e-

³¯©�́ ±acµ¯¸³o�o�c¼p½©;
4)�c¼p½©,�®acope³³o�o�̄ ±¯�³e�®acope³³o�o�ec-

µecµ«e³³¼²¯�́ p¯²ec©²¯�²¯³epa±½³o�o�̄ ±¯�op�a-
³¯¸ec�o�o�́ po¯cxo¬e³¯©;
5)� ²¯³epa±½³¼x� ¯� op�a³¯¸ec�¯x� ´p¯²ece°,

««o¬¯²¼x�́ p¯�cocµa«±e³¯¯�¶op²o«o¸³¼x�²acc;
6)�pa®±¯¸³¼x��o³·e³µpa·¯°�««o¬¯²¼x�´p¯-

²ece°�«�cocµa«e�¶op²o«o¸³¼x�²acc;�a�µa�e
7)�«ecµ¯�y¸eµ�³a«¼�o«��o³cµpy¯po«a³¯©�́ ocy-

¬¼�c�´o²oº½¿�´p¯e²o«�³a±e´o¸³o°�µex³o±o�¯¯
(boªp¯³c�¯°,�1978.�C. 26–241;�1999.�C. 14–107).
g��o�¬a,�o´¯pa©c½�³a�pa®paªoµa³³¼e�²eµo¬¼,

ª¼±o�³a¸aµo�̄ ®y¸e³¯e��epa²¯�¯,�«�̧ acµ³ocµ¯,�̄ ®
´a²©µ³¯�o«�b±¯³e�o�Bocµo�a,�µo�oª³apy¯±¯c½
co«ep¹e³³o�³eo¯¬a³³¼e�́ o¬poª³ocµ¯.�kpe¬e
«ce�o,�o³¯��aca±¯c½�́ ±acµ¯¸³o�o�c¼p½©.
B¼©c³¯±oc½,� ¸µo� �epa²¯�a,� ¬aµ¯py¿ºa©c©

VI µ¼c.�¬o�³. ¾.�(Te±±½�Coµµo,�Caª¯-Aª½©¬),��a��̄
oµ³oc©ºa©c©���V�µ¼c.�¬o�³. ¾.�(i¿±½µe´e,�wp¼²-
µe´e� 1),� ¬e±a±ac½� ¯®� cocµa«o«,� «� �oµop¼x� po±½
oc³o«³o�o�c¼p½©�«¼´o±³©±¯�³e��±¯³¼,�a�³a«o®¼
�py´³o�o�¯�²e±�o�o�po�aµo�o�c�oµa.�io³·e³µpa-
·¯©�³a«o®a�«�¶op²o«o¸³¼x�²accax�¬ocµ¯�a±a�«
³e�oµop¼x�oªpa®·ax�70%�¯�ªo±ee.�Oc³o«³a©�e
¸acµ½�́ ocy¬¼�cocµo©±a�́ p¯²ep³o�³a�60%�̄ ®�op�a-
³¯¸ec�o�o�c¼p½©.�g³¼²¯�c±o«a²¯,��±¯³a�«¼´o±-
³©±a�«�´po¯®«o¬cµ«ax�µa�o°��epa²¯�¯�¶y³�·¯¯
²¯³epa±½³o°�´p¯²ec¯�¯±¯�c¼p½©-c«©®�¯�(boª-
p¯³c�¯°,�1999.�C. 26–30,�75–85).
kp¯«e¬y�¬a³³¼e�´o�102�cocy¬a²�¯®�pac�o´o�

pocc¯°c�¯x�apxeo±o�o«�³a�Te±±½�Coµµo�̄ �i¿±½µe-
´e�(gpa�).�ko�²op¶o±o�¯¸ec�¯²�´p¯®³a�a²�a«-
µop�pac�o´o��–�H.O.ba¬ep�–�́ pe¬±oe³³y¿�¬±©
¯®y¸e³¯©��epa²¯�y�´a²©µ³¯�o«�pa®¬e±¯±�³a�¸e-
µ¼pe��py´´¼.�kep«y¿��py´´y�cocµa«¯±¯�³axo¬�¯
�pyªo°,� µo±cµocµe³³o°� �yxo³³o°� ´ocy¬¼;� «µo-
py¿–��pyªo°,�³o�oµ³oc¯µe±½³o�µo³�ocµe³³o°��y-
xo³³o°�´ocy¬¼;�µpeµ½¿�–�µo³�ocµe³³o°�(«²©�-
�o°»)� cµo±o«o°� ´ocy¬¼;� ¸eµ«epµy¿� –� ³axo¬�¯
µo³�ocµe³³o°�(«´±oµ³o°»)�cµo±o«o°�́ ocy¬¼�(ba-
¬ep,�1989.�C. 134–135;�boªp¯³c�¯°,�1989.�C. 327).
uµa��epa²¯�a�xapa�µep¯®yeµ�³¯³¯e��op¯®o³µ¼
�y±½µyp³¼x�³a´±acµo«a³¯°�(1–3��op¯®o³µ¼�Te±±½
Coµµo,�1–3��op¯®o³µ¼�i¿±½µe´e,�c¯³xpo³³¼e�4–
6��op¯®o³µa²�Te±±½�Coµµo).�ko�ocoªe³³ocµ©²��o³-
·e³µpa·¯¯� op�a³¯¸ec�¯x�²aµep¯a±o«� «� cocµa«e

ia��«¯¬¯²,�«�³¯³¯x��op¯®o³µax�́ a²©µ³¯�o«
´pe¬cµa«±e³a� «� oc³o«³o²� ´ocy¬a� ¬«yx� ´ep«¼x
�py´´.�O³a�cocµa«±©eµ�ªo±ee�90%�³axo¬o���±¯³©-
³o°�´ocy¬¼.�kp¯¸e²�«�±¯³©³o°»�ee�²o³o�³a-
®«aµ½�µo±½�o�yc±o«³o,�µa���a��o�o±o�85%�ee�c¬e±a-
³o�¯®�cocµa«o«,�«��oµop¼x�po±½�oc³o«³o�o�c¼p½©
«¼´o±³©±¯�op�a³¯¸ec�¯e�²aµep¯a±¼�¯«oµ³o�o
´po¯cxo¬e³¯©.
kp¯�̄ ®y¸e³¯¯�pe·e´µyp¼�¶op²o«o¸³¼x�²acc

�epa²¯�¯� ¯®� ³¯³¯x� �op¯®o³µo«� Te±±½� Coµµo
«¼©c³¯±oc½,�¸µo�¬±©�¯®�oµo«±e³¯©�´ocy¬¼�´ep-
«o°�̄ �̧ acµ¯¸³o�«µopo°��py´´¼�̄ c´o±½®o«a±c©�́ pe-
¯²yºecµ«e³³o� ³a«o®� �py´³o�o� po�aµo�o� c�oµa,
³epe¬�o�«�co¸eµa³¯¯�c�co±o²o°�̄ ±¯�ce³o².�To�¬a
�a�� ¬py�a©� ¸acµ½� ´ocy¬¼� «µopo°� �py´´¼� ¯� «c©
¯®y¸e³³a©�´ocy¬a�µpeµ½e°��py´´¼�c¬e±a³a�¯®�co-
cµa«o«,�«��oµop¼x�po±½�oc³o«³o�o�c¼p½©�«¼´o±-
³©±�³a«o®�²e±�o�o�po�aµo�o�c�oµa.�g�eºe�o¬³a
´o¬poª³ocµ½�́ p¯«±e�±a�«³¯²a³¯e.�O�a®a±oc½,�̧ µo
«� ¶op²o«o¸³¼x� ²accax� �epa²¯�¯� µpex� ´ep«¼x
�py´´,�´o²¯²o��±¯³¼�¯�³a«o®a,�³epe¬�o�´p¯cyµ-
cµ«o«a±¯� op�a³¯¸ec�¯e� pacµ«op¼,� a� ³e�oµop¼e
oªpa®·¼,�³e�co¬epa«¹¯e�pacµ«opo«�«�¶op²o«o¸-
³o°�²acce,�̄ ²e±¯�c±e¬¼�́ po´¯µ¼«a³¯©�̄ ²¯�«³e-
¹³¯x�cµe³o��cocy¬o«.
f¬ec½,�́ pa«¬a,�c±e¬yeµ�®a²eµ¯µ½,�̧ µo�²eµo¬¯�a

¯®y¸e³¯©�pacµ«opo«�´o�³axo¬�a²��epa²¯�¯�pa®-
paªoµa³a�eºe�̧ pe®«¼¸a°³o�c±aªo.�Mo³o�¬ocµa-
µo¸³o� y«epe³³o� ¶¯�c¯po«aµ½� ca²¯� c±y¸a¯� ¯c-
´o±½®o«a³¯©�pacµ«opo«�´o�c±e¬a²,��oµop¼e�o³¯
ocµa«±©¿µ�«�¯®±o²ax��epa²¯�¯,�³o�cy¬¯µ½�oª�¯x
cocµa«e�¯�³a®³a¸e³¯¯,�®a�pe¬�¯²¯�¯c�±¿¸e³¯©-
²¯,�´o�a�´poª±e²aµ¯¸³o.�do´ycµ¯²o�´pe¬´o±a-
�aµ½,�¸µo�«�ª±¯³e«ocµo¸³o°��epa²¯�e�o³¯�«¼-
´o±³©±¯� po±½� ocoª¼x� y«±a³¯µe±e°� ´p¯
cocµa«±e³¯¯�¶op²o«o¸³¼x�²acc�¯±¯�e�««o¬¯-
±¯c½� c��a�¯²¯-µo�p¯µya±½³¼²¯�·e±©²¯.�B´po-
¸e²,�¯�¾µo�´pe¬´o±oe³¯e�«p©¬�±¯�c´pa«e¬±¯«o
pac´pocµpa³©µ½� ³a� «ce� pacµ«op¼.� do� c¯x� ´op,

Òàáëèöà 1. Êîíöåíòðàöèÿ íàâîçà â ôîðìîâî÷íûõ
ìàññàõ êåðàìèêè èç íèæíèõ ãîðèçîíòîâ Òåëëü

Ñîòòî è Êþëüòåïå (ðàñêîïêè 1974–1975 ãã.)

¶op²o«o¸³¼x�²acc�o³a�pac´pe¬e±¯±ac½�c±e¬y¿-
º¯²�oªpa®o².

Чèñëî îáðàçöîâ ñ êîíöåí-
òðàöèåй íàâîçà 

№ ìîðôî-
ëîãè÷åñêèõ 

ãðуïï 
êåðàìèêè 40–50% 50–60% 70% 

Вñåãî 
îáðàç-

öîâ 

1 8 37 2 47 
2 6 35 6 47 

3 3 4 - 7 

4 1 - - 1 

Оáщåå 
÷èñëî 

18 76 8 102 
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³a´p¯²ep,�ocµa¿µc©�®a�a¬o¸³¼²¯�c«o°cµ«a�³e-
�oµop¼x�¯®�³¯x,�oµ²e¸e³³¼e� �±a«³¼²�oªpa®o²
´o��epa²¯�e�¾´ox¯�³eo±¯µa�¯�ªpo³®¼�«�pa®±¯¸-
³¼x�pe�¯o³ax�E«pa®¯¯.�Ta�¯e�³axo¬�¯�²³e,�³a-
´p¯²ep,�̄ ®«ecµ³¼�̄ ®�́ a²©µ³¯�o«�cop³o�o�A±µa©,
Cpe¬³e�o�ko«o±½©,�Cpe¬³epycc�o°�pa«³¯³¼.�w
¯²e¿�«�«¯¬y�c±y¸a¯,��o�¬a�´p¯�¯c´¼µa³¯©x�oª-
pa®·o«�c�pacµ«opa²¯�oª³apy¯«a±¯c½�̄ x�³eoª¼¸-
³¼e�pea�·¯¯�³a� µep²¯¸ec�oe�«o®¬e°cµ«¯e.�Ha-
´p¯²ep,� ´p¯� «¼¬ep�e� µa�¯x� oªpa®·o«� «
²y¶e±½³o°�´e¸¯�´p¯�µe²´epaµype�850–900° C�«
µe¸e³¯e� ³ec�o±½�¯x� ¸aco«� o³¯� ocµa«a±¯c½� ³e
´po�a±e³³¼²¯�³ac�«o®½,�a�µpexc±o°³¼²¯�«�¯®-
±o²e,�c±o«³o�«¼co�¯e�µe²´epaµyp¼�ª¼±¯�³e�c´o-
coª³¼� ´o«±¯©µ½� ³a� ¯x� ¯®³a¸a±½³¼e� c«o°cµ«a.
ko¬oª³¼e� oªpa®·¼�´ocy¬¼� «cµpe¸e³¼�¯� cpe¬¯
�epa²¯�¯� ³¯³¯x� �op¯®o³µo«� �y±½µyp³¼x� ³a-
´±acµo«a³¯°�«�Te±±½�Coµµo.
uµo�ª¼±¯�³eo¯¬a³³¼e�¶a�µ¼,�®acµa«¯«¹¯e

´epec²oµpeµ½� ³e�oµop¼e� ¬a«³o� c±o¯«¹¯ec©
´pe¬cµa«±e³¯©�o�¬pe«³e²��o³¸apcµ«e.�B�¸acµ³o-
cµ¯,�«�¯x�c«eµe�´p¯xo¬¯±oc½�´p¯®³aµ½:�1)�¸µo�«
¯cµop¯¯��o³¸ap³o°�µex³o±o�¯¯��±¯³a�¬a±e�o�³e
«ce�¬a�ª¼±a��±a«³¼²�¯�e¬¯³cµ«e³³¼²�´±acµ¯¸-
³¼²� c¼p½e²;� 2)� ¸µo� «� ¾µo°� po±¯,� ´p¯¸e²,� ´o-
«¯¬¯²o²y,� pa³½¹e� �±¯³¼,� ´o� �pa°³e°� ²epe,� «
pe�¯o³e�b±¯³e�o�Bocµo�a,�oµ�y¬a�´po¯cxo¬¯µ
¯®y¸e³³a©��epa²¯�a,�̄ c´o±½®o«a±¯c½�op�a³¯¸ec-
�¯e�²aµep¯a±¼�¯«oµ³o�o�́ po¯cxo¬e³¯©.
l¸¯µ¼«a©,�̧ µo�̄ cc±e¬o«a³³a©�¬o�c¯x�́ op�ª±¯-

³e«ocµo¸³a©��epa²¯�a�©«±©eµc©�³e�ca²o°�apxa¯¸-
³o°�´o�µex³o±o�¯¸ec�¯²�´p¯®³a�a²�(boªp¯³c-
�¯°,� 1989),� ²o³o� ª¼±o� o¯¬aµ½� oµ�p¼µ¯©
´a²©µ³¯�o«�c�eºe�ªo±ee�apxa¯¸³o°��epa²¯�o°,
³a´p¯²ep,� c� µa�¯²� e� ªo±½¹¯²� co¬epa³¯e²
op�a³¯¸ec�¯x��o²´o³e³µo«�«�cocµa«e�¶op²o«o¸-
³¼x� ²acc,� ³o� ³e� ¯c´¼µa«¹e°� ¬ae� �paµ�o«pe-
²e³³¼x�«o®¬e°cµ«¯°�µe²´epaµyp��a±e³¯©��±¯³¼
(µ. e.�650–700° C�̄ �«¼¹e).
Ca²oe�y¬¯«¯µe±½³oe,�¸µo�µa�a©�´ocy¬a�ª¼±a

¬e°cµ«¯µe±½³o�®a¶¯�c¯po«a³a.�kp¯¸e²�³e�µo±½-
�o�´o�apxeo±o�¯¸ec�¯²�³axo¬�a²,�³o�¯�´o�¬a³-
³¼²�¾µ³o�pa¶¯¯.
kpo¯®«o¬cµ«a�´ocy¬¼�¯®�op�a³¯¸ec�¯x�²aµe-

p¯a±o«�̄ ±¯�̄ x�c²ec¯�c��±¯³o°,�eºe�«��o³·e�XIX�–
³a¸a±e�́ po¹±o�o�«e�a,�cyºecµ«o«a±¯�«�oµ¬e±½³¼x
pe�¯o³ax�E«pa®¯¯.�koa±y°,�±y¸¹e�«ce�o,�xoµ©�̄
ªe®�́ o¬poª³ocµe°,�o³¯�o´¯ca³¼�y��op³¼x�µa¬¯-
�o«.�Co�±ac³o�¬a³³¼²�¾µ³o�pa¶o«,�oªoªºe³³¼²
«�paªoµe�E.M.keºepe«o°�(keºepe«a,�1959),�¯®-
�oµo«±e³¯e²�́ ocy¬¼�̄ ®�op�a³¯¸ec�¯x�²aµep¯a±o«
®a³¯²a±¯c½�¯c�±¿¸¯µe±½³o�e³º¯³¼.�kp¯¸e²
¬e±a±ac½�µa�a©�́ ocy¬a�³e�µo±½�o�µa²,��¬e��epa²¯-
¸ec�oe�´po¯®«o¬cµ«o�ª¼±o�²a±o�®³a�o²o,�³o�¯�«
pa°o³ax,��¬e�µa�¯e�́ po¯®«o¬cµ«a�ª¼±¯�co«ep¹e³-
³o� ³e¯®«ecµ³¼.� B� �a¸ecµ«e� ´±acµ¯¸³o�o� c¼p½©
µa¬¯�c�¯e�e³º¯³¼�¯c´o±½®o«a±¯�³a«o®�²e±-
�o�o�¯��py´³o�o�po�aµo�o�c�oµa.�da±ee�´po·¯µ¯-
py¿�E.M.keºepe«y:

«B�«epxo«½©x�p. k©³¬,��¬e��o³¸ap³oe�́ po¯®-
«o¬cµ«o�pa®«¯µo�oµ³oc¯µe±½³o�c±aªo�̄ �cocy¬o«�̄ ®
oªoe³³o°��±¯³¼��py´³¼x�pa®²epo«�´o¸µ¯�³e
´po¯®«o¬©µ,� ¯®�oµo«±©¿µ� cocy¬¼� ¯®� ªapa³½e�o
³a«o®a�«�«¯¬e�ªo±½¹¯x,�¬o�²eµpa�«¼coµo°��op¸a��–
xy²o«,�c±yaº¯x�µa²�¬±©�xpa³e³¯©�pa®³¼x�cyx¯x
´po¬y�µo«:�opexo«,�c¼pa,�cy¹e³¼x�¶py�µo«�̄ �µ. ´.
d±©�¾µ¯x�e�·e±e°�c±yaµ�cocy¬¼�̄ ®�µo�o�e�²aµe-
p¯a±a�«�«¯¬e��py�±oµe±¼x,��a��ª¼�´p¯¬a«±e³³¼x
c«epxy��oµe±�o«…»�(keºepe«a,�1959.�C. 76).�Oµ-
²e¸e³o,�¸µo�«´o¸µ¯�µa�a©�e�¶op²a�«oc´po¯®«o-
¬¯µc©�«�¬epe«©³³¼x�cocy¬ax…»�(keºepe«a,�1959.
C. 76).�«B�«epxo«½©x�fepa«¹a³a�(ce±. de-Ma³opa)
¬±©�xpa³e³¯©�¹epcµ¯�¯�cyx¯x�´po¬y�µo«�¬e±a¿µ
³eªo±½¹¯e�cocy¬¼�̄ ®��±¯³¼,�c²e¹a³³o°�c�³a«o-
®o²,�³oc©º¯e�³a®«a³¯e�«�o±¯¸a»�(keºepe«a,�1959.
C. 76).�«B�¬o±¯³e�p. Bap®oª�¬±©�pa®¬e±¼«a³¯©�±e-
´e¹e��¯®�µecµa�c±y¯µ…³ec�o±½�o�y´±oºe³³oe
c«epxy�´o±y¹ap¯e�¯®��±¯³¼,�c²e¹a³³o°�c�³a«o-
®o²».�g�µa²�e:�«µa�oe�e�´o±y¹ap¯e�¯®��±¯³¼�c
«oµ�³yµ¼²¯�«�³e�o�³ec�o±½�¯²¯�´a±o¸�a²¯�©«-
±©eµc©�́ p¯²¯µ¯«³¼²�cµa³o¸�o²�¬±©�́ ±eµe³¯©�³a
py�ax�µec½²¼».�B�iapaµe�¯³e�«¯®��±¯³¼,�c²e¹a³-
³o°�c�³a«o®o²,…�¬e±a¿µc©��py�±¼e�́ o¬³oc¼�pa®-
³¼x�¬¯a²eµpo«,�́ pa«¯±½³o°�¶op²¼,�c�³e«¼co�¯-
²¯� «epµ¯�a±½³¼²¯� ®a�pa¯³a²¯,� ³oc©º¯e
³a®«a³¯e�«�¯³a».�O³¯�c±yaµ�¬±©�«¼�peªa³¯©�®o±¼
¯®�o¸a�a�̄ �¬±©�́ o²eºe³¯©�¹e±�o«¯¸³¼x�̧ ep«e°�«
ce®o³�¯x�«¼�op²�¯».�«B�¬o±¯³e�p. Bap®oª�µa�¯e
e�́ o¬³oc¼,�c±yaº¯e�¬±©�µex�e�·e±e°,�̄ �³oc©-
º¯e�³a®«a³¯e� «xapo¸a»,� ¬e±a¿µc©�¯®� �opo«½e�o
³a«o®a� ¯� µo±½�o� c«epxy� oª²a®¼«a¿µc©� �±¯³o°»
(keºepe«a,�1959.�C. 76).�koc±e¬³ee,�̧ µo�xo¸y�́ po-
·¯µ¯po«aµ½,�oµ³oc¯µc©���o¸a�a²�–�³a®e²³¼²�¯
¬e±a¿º¯²c©�«�´o±y�¯±¯º.�Bce�¾µ¯�ycµpo°cµ«a
¯²e¿µ��p¼¹�¯�¯±¯�®ac±o³�¯,��oµop¼e�«…¬e±a-
¿µc©�¬±©�oª±e�¸e³¯©�«eca�¯®��opo«½e�o�³a«o®a,
¯³o�¬a�c�́ p¯²ec½¿��±¯³¼,�̄ �c«epxy�oª²a®¼«a¿µ-
c©��±¯³o°»�(keºepe«a,�1959.�C. 77).

g®�́ p¯«e¬e³³¼x�cooªºe³¯°�«´o±³e�oµ¸eµ±¯-
«o�«¼p¯co«¼«aeµc©��apµ¯³a�¬o«o±½³o�²³o�ooª-
pa®³o�o�¯c´o±½®o«a³¯©�op�a³¯¸ec�¯x�²aµep¯a-
±o«�¯«oµ³o�o�´po¯cxo¬e³¯©�«�xo®©°cµ«e³³o°
¬e©µe±½³ocµ¯��op³¼x�µa¬¯�o«.�O¸e³½�«a³¼²
´pe¬cµa«±©eµc©�y�a®a³¯e�³a�µo,�̧ µo�́ ocy¬a�̄ �¬py-
�¯e�´pe¬²eµ¼,�c¬e±a³³¼e�µa¬¯�c�¯²¯�e³º¯-
³a²¯�̄ ®�op�a³¯¸ec�¯x�²aµep¯a±o«�̄ ±¯�̄ x�c²ec¯�c
�±¯³o°,�³e�́ pe¬³a®³a¸a±¯c½�¬±©�µep²¯¸ec�o°�oª-
paªoµ�¯.�gx�µo±½�o�«¼cy¹¯«a±¯�̄ �®aµe²�̄ c´o±½-
®o«a±¯�́ o�³a®³a¸e³¯¿�(keºepe«a,�1959.�C. 76)

Cpa«³¯µe±½³o� ³e¬a«³o,� oªoªºa©� ¬a³³¼e� o
¬pe«³¯x��o³¸ap³¼x�́ po¯®«o¬cµ«ax,�©�́ pe¬±o¯±
³a®¼«aµ½�µa�¯e�́ po¯®«o¬cµ«a�«¬o�o³¸ap³¼²¯»,�c¸¯-
µa©,� ¸µo�o³¯�³e´ocpe¬cµ«e³³o�´pe¬¹ecµ«o«a±¯
«o®³¯�³o«e³¯¿�¬pe«³e°¹¯x��o³¸ap³¼x�´po¯®-
«o¬cµ«,�«��oµop¼x��±¯³a�µa�e�«¼´o±³©±a�¶y³�-
·¯¯�́ p¯²ec¯�̄ ±¯�c¼p½©-c«©®�¯,�³o�ca²¯�̄ ®¬e±¯©
´o¬«ep�a±¯c½�µep²¯¸ec�o°�oªpaªoµ�e.�uµ¯�«µo-
p¼e� ´po¯®«o¬cµ«a� ³a®«a³¼� «´poµo�o³¸ap³¼²¯»,
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µ. e.�³a¯ªo±ee�pa³³¯²¯�̄ �apxa¯¸³¼²¯�«�p©¬y�¬py-
�¯x��o³¸ap³¼x�´po¯®«o¬cµ«,�«¼¬e±e³³¼x�³a�oc-
³o«a³¯¯�¶y³�·¯°,��a�¯e�«¼´o±³©±¯�«�³¯x�op�a-
³¯¸ec�¯e�²aµep¯a±¼�̄ ��±¯³¼�(boªp¯³c�¯°,�1999.
C. 83–84).
Oª³apye³³¼e�³a�b±¯³e²�Bocµo�e�cocy¬¼�c

ªo±½¹o°��o³·e³µpa·¯e°�op�a³¯¸ec�¯x�²aµep¯a-
±o«�́ o�¾µo²y�́ p¯®³a�y�o¸e³½�́ oxo¯�³a�̄ ®¬e±¯©
µa¬¯�c�¯x�²acµep¯·.�Ho�cµpo�o��«a±¯¶¯·¯po-
«aµ½�¯x��a��«¬o�o³¸ap³¼e»�¯±¯�«´poµo�o³¸ap³¼e»
ª¼±o�c±o³o.�de±o�«�µo²,�̧ µo�®³a¸¯µe±½³a©�̧ acµ½
¯®«ecµ³o°� ²³e� �epa²¯�¯� ¯®� ª±¯³e«ocµo¸³¼x
´a²©µ³¯�o«�¯²eeµ�c±e¬¼�ee�«µop¯¸³o�o�´o´a¬a-
³¯©�«�®o³y�«¼co�¯x�µe²´epaµyp,�c«©®a³³¼x,�c�o-
pee� «ce�o,� c� ´oapa²¯� ¯±¯� �a�¯²¯-µo� ¯³¼²¯
²ecµ³¼²¯��aµacµpo¶¯¸ec�¯²¯�coª¼µ¯©²¯.�B¼-
©c³©µ½�´o�³e°�´o¬poª³ocµ¯�µep²¯¸ec�o°�oªpa-
ªoµ�¯�´poª±e²aµ¯¸³o.�d±©� ¾µ¯x� ·e±e°� y¬a±oc½
´o�a�́ p¯«±e¸½�³eªo±½¹y¿��py´´y��epa²¯¸ec�¯x
³axo¬o�� (´p¯²ep³o� oµ� 20� cocy¬o«)� ¯®� ³¯³¯x
�op¯®o³µo«�Te±±½�Coµµo.

do±e³�®a²eµ¯µ½,�¸µo�«¼paªoµ�a�²eµo¬o«
a³a±¯®a�c±e¬o«�µep²¯¸ec�o�o�«o®¬e°cµ«¯©�³a��o³-
¸ap³¼e�̄ ®¬e±¯©�³a¯ªo±ee�̄ ³µe³c¯«³o�ocyºecµ«-
±©±ac½�«�±aªopaµop¯¯�«gcµop¯©��epa²¯�¯»�«�70–
90-e� �o¬¼� ´po¹±o�o� «e�a.� Ocoªoe� «³¯²a³¯e
oªpaºa±oc½�³a�c«©®¯�²e¬y�c±e¬a²¯�µa�o�o�«o®-
¬e°cµ«¯©,� �a�¯e� oª³apy¯«a¿µc©� ´p¯� oc²oµpe
�epa²¯¸ec�¯x�³axo¬o�,�̄ �c±e¬a²¯,�«o®³¯�a¿º¯-
²¯�́ p¯�̄ c´o±½®o«a³¯¯��o³�peµ³¼x�c´ocoªo«�µep-
²¯¸ec�o°�oªpaªoµ�¯,�®a¶¯�c¯po«a³³¼x�́ o�²aµe-
p¯a±a²� ¾µ³o�pa¶¯¯� ¯� ®aµe²� ¯®y¸e³³¼x� ¯
¬o´o±³e³³¼x� c� ´o²oº½¿� c´e·¯a±½³o� ´ocµa«-
±e³³¼x�¾�c´ep¯²e³µo«�(boªp¯³c�¯°,1991.�C. 93–
95;�1993.�C. 3–44;�1999.�C. 85–106).
io�¬a�oµoªpa³³¼e�oªpa®·¼��epa²¯�¯�̄ ®�Te±±½

Coµµo�ª¼±¯�´poa³a±¯®¯po«a³¼,�µo�«¼©c³¯±oc½,
¸µo�o³¯�´o¬«ep�a±¯c½�pa®±¯¸³¼²�´p¯e²a²�µep-
²¯¸ec�o°�oªpaªoµ�¯.�kpe¬«ap¯µe±½³o�«¼¬e±e³o
µp¯�«ap¯a³µa�µa�o°�oªpaªoµ�¯.
Bap¯a³µ� ´ep«¼°� xapa�µep¯®yeµ� oªpaªoµ�y� «

«occµa³o«¯µe±½³o°�cpe¬e,�c�opee�«ce�o,�cy¬©�´o
¬a³³¼²� ¾�c´ep¯²e³µo«� (c².� ³¯e),� ´o¬� c±oe²
�op©¸e°� ®o±¼�´p¯� µe²´epaµypax� ³e� ªo±ee� 450–
550°�C.�B�pe®y±½µaµe�̄ ®¬e±¯©�«�̄ ®±o²e�́ p¯oªpeµa-
±¯� µe²³o-cepy¿� o�pac�y,� a� ´o«epx³ocµ¯,� �a�
´pa«¯±o,� cµa³o«¯±¯c½� o¬³oµo³³o� cep¼²¯� ¯±¯
µe²³o-cep¼²¯.�B�c«e¯x�¯®±o²ax�c�µa�¯²¯�oco-
ªe³³ocµ©²¯�o�pac�¯�¯±¯�co«ce²�³e�¶¯�c¯po«a-
±¯c½�ªo±ee�c«eµ±¼e�́ o�·«eµy�c±o¯,�́ p¯²¼�a¿º¯e
�� ´o«epx³ocµ©²� ¯®¬e±¯°,� ¯±¯� e� oµ²e¸a±¯c½
µo³�¯e� c±o¯� cepo�o� ¯±¯� c«eµ±o-cepo�o� ·«eµa,
c«¯¬eµe±½cµ«y¿º¯e� o� ³¯®�oµe²´epaµyp³¼x� yc-
±o«¯©x� ¯x� oªpa®o«a³¯©� (³e� «¼¹e� 450–550° C).
u�c´ep¯²e³µ¼�́ o�µep²¯¸ec�o°�oªpaªoµ�e�o´¼µ-
³¼x�oªpa®·o«�́ o¬�c±oe²��op©¸e°�®o±¼�́ o®«o±¯±¯
oµ²eµ¯µ½,� ¸µo� «o®³¯�³o«e³¯e�«�¯®±o²ax�oc«eµ-
±e³³¼x�c±oe«�´po¯cxo¬¯µ�´p¯�«o®¬e°cµ«¯¯�µe²-
´epaµyp¼�®o±½³o�o�c±o©,��o�¬a�c«epxy�¾µoµ�c±o°

³e®³a¸¯µe±e³�´o�µo±º¯³e�(²e³ee�10�c²),�«�c¯±y
¸e�o�¸acµ¯¸³o�coxpa³©eµc©�¬ocµy´��¯c±opo¬a��
´o«epx³ocµ©²�̄ ®¬e±¯°.�kp¯¸e²�¬±¯µe±½³ocµ½�µa-
�o�o�«o®¬e°cµ«¯©�²oeµ�̄ ®²ep©µ½c©�pa®±¯¸³¼²¯
´po²eyµ�a²¯�«pe²e³¯�–�oµ�³ec�o±½�¯x�²¯³yµ
¬o�³ec�o±½�¯x�¸aco«.�B�¾�c´ep¯²e³µax�´o¬¬ep-
a³¯e�«�µe¸e³¯e�1,5–2�¸aco«�µe²´epaµyp¼�®o±½-
³o�o�c±o©�«�¬¯a´a®o³e�300–400°�C�ocyºecµ«±©-
±oc½� ´yµe²� pa®«e¬e³¯©� �ocµpa� ³a� ´o«epx³ocµ¯
ocµ¼«a¿ºe°�®o±¼,�´o¬��oµopo°�³axo¬¯±¯c½�co-
cy¬¼,�¯±¯�e�³a¸a±½³¼²�¯c´o±½®o«a³¯e²�ªo±ee
²oº³o�o�–�µo±º¯³o°�³e�²e³ee�20–30�c²�–�pa®o�-
peµo�o�c±o©�®o±¼�³a¬�o´¼µ³¼²¯�oªpa®·a²¯.�Me-
¬y�´po¸¯²,�o´¼µ¼�´o�µep²ooªpaªoµ�e�´o¬�c±oe²
®o±¼�³a�±©¬³o�́ o�a®a±¯,�̧ µo�³eoªxo¬¯²o�®apa³ee
pac´o±a�aµ½�ªo±½¹¯²�ee�®a´aco².�B�¾µo°�c«©®¯
«c´o²³¯±¯c½�³axo¬�¯�ªo±½¹¯x�c�o´±e³¯°�®o±¼,
³a´p¯²ep,� «� «ocµo¸³oe«po´e°c�¯x�´a²©µ³¯�ax
¾´ox¯�ªpo³®¼�¯�pa³³e�o�e±e®a�(´o¬poª³ee�c².:
boªp¯³c�¯°,�Bo±�o«a,�ce°,�1993).�uµoµ�«ap¯a³µ
µep²¯¸ec�o°� oªpaªoµ�¯� oµ²e¸e³� ´o� oª±o²�a²
cocy¬o«�́ ep«o°�̄ �«µopo°��py´´¼��yxo³³o°�́ ocy-
¬¼�̄ ®�Te±±½�Coµµo.
oµoª¼�́ o©c³¯µ½,�̄ ®��a�¯x�³aª±¿¬e³¯°�̄ �¬e°-

cµ«¯°�c�±a¬¼«aeµc©�¯³¶op²a·¯©�o� µep²ooªpa-
ªoµ�e� �epa²¯�¯,� ´p¯«e¬y� �paµ�oe� o´¯ca³¯e� ¯
²eµo¬¯�y� ¯®²epe³¯©� �o³e¸³o°� µe²´epaµyp¼� ¯
«pe²e³¯�´peª¼«a³¯©�«�®o³e�ee�¬e°cµ«¯©�³a�´p¯-
²epe�o¬³o�o�oªpa®·a�´ocy¬¼�«µopo°��py´´¼�¯®
Te±±½�Coµµo�(¹¯¶p:�TC-74,�´. 125,�№ 9).
B³e¹³©©�́ o«epx³ocµ½�¾µo�o�cocy¬a�́ oc±e�µep-

²¯¸ec�o°�oªpaªoµ�¯�ª¼±a�o�pa¹e³a�oxpo°��¯p-
´¯¸³o-�pac³o�o�·«eµa.�ko¬�c±oe²�oxp¼,�µa²,��¬e
o³a� ª¼±a� c²¼µa� ´p¯� �a²epa±½³o°� oªpaªoµ�e� «
´o±e,�oµ�p¼±c©�c±o°�cepo�o�·«eµa.�Ta��e�o�pa-
¹e³a�«³yµpe³³©©�´o«epx³ocµ½�cocy¬a.�B�¯®±o²e
®a¶¯�c¯po«a³a� µpexc±o°³a©� o�pac�a:� cpe¬³¯°
c±o°�–�µe²³o-cepo�o�·«eµa,�a�c±o¯,�´p¯²¼�a«-
¹¯e���́ o«epx³ocµ©²�cocy¬a�–�c«eµ±o-cepo�o�·«e-
µa.�Ha�«³yµpe³³e°�cµopo³e�cocy¬a�µo±º¯³a�c«eµ-
±o-cepo�o� c±o©�–�o�o±o�0,7�²²,�³a� «³e¹³e°�–
´p¯²ep³o�0,2�²².�oµoª¼�o´pe¬e±¯µ½�µe²´epaµy-
py,�́ p¯��oµopo°�́ po¯®o¹±o�o�pa¹¯«a³¯e�́ o«epx-
³ocµe°�¯�¯®±o²a� y� ¬a³³o�o� oªpa®·a,� ´po«o¬¯²
³ec±o³¼°� ¾�c´ep¯²e³µ.� Oµ� ´pe¬cµa«±e³³o�o
¬±©� ¯®y¸e³¯©� oªpa®·a� oµ±a²¼«ae²� ¸eµ¼pe� ³e-
ªo±½¹¯x�oª±o²�a��a¬¼°�́ ±oºa¬½¿�́ p¯²ep³o�«
2–2,5��«. c²,�´po³y²epo«¼«ae²�¯x�(№№1,�2,�3,
4)� ¯,� op¯e³µ¯py©c½� ³a� ®a¶¯�c¯po«a³³¼°� ·«eµ
´o«epx³ocµe°�oªpa®·a,�o´pe¬e±©e²�´p¯²ep³¼°
¬¯a´a®o³�µe²´epaµyp,�́ p¯��oµop¼x�¾µoµ�·«eµ�²o�
ª¼µ½�́ o±y¸e³.�B�³a¹e²�c±y¸ae�¬ocµaµo¸³¼²�o�a-
®a±oc½� ´po«ep¯µ½� µe²´epaµyp¼� «� ¬¯a´a®o³e� oµ
400°�¬o�700°�C.�Bce�oª±o²�¯�ª¼±¯�́ oc±e¬o«aµe±½-
³o�´o²eºe³¼��a¬¼°�³a�10�²¯³yµ�«�²y¶e±½³y¿
´e¸½,�́ pe¬«ap¯µe±½³o�pa®o�peµy¿�«³a¸a±e�¬o�400°
(¬±©�oª±o²�a�№ 1),�®aµe²�¬o�500°�(¬±©�oª±o²�a
№ 2),�¬o�600°�(¬±©�oª±o²�a�№ 3)�¯�¬o�700°C�(¬±©
oª±o²�a�№ 4).�Cpa«³e³¯e�·«eµa�̄ x�́ o«epx³ocµe°
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c�·«eµo²�́ o«epx³ocµe°�ca²o�o�oªpa®·a�́ o�a®a±o,
¸µo�³a¯ªo±½¹ee�cxo¬cµ«o�³aª±¿¬aeµc©�c�·«eµo²
oª±o²�o«,� ¯c´¼µa«¹¯x� ¬e°cµ«¯e� µe²´epaµyp� «
¬¯a´a®o³e�400–500°�C.
Ta�¯²�oªpa®o²�o´pe¬e±¯±¯�¬¯a´a®o³��o³e¸-

³¼x� (µ. e.� ³a¯ªo±ee� «¼co�¯x)� µe²´epaµyp,� ´p¯
�oµop¼x�́ po¯®o¹±o�o�pa¹¯«a³¯e�́ o«epx³ocµe°
¯®y¸ae²o�o�oªpa®·a�́ ocy¬¼.
Te´ep½,� ¸µoª¼� o´pe¬e±¯µ½� «pe²©� ¬e°cµ«¯©

¾µ¯x�µe²´epaµyp�³a�¯®y¸ae²¼°�oªpa®e·,�´po«o-
¬¯²�eºe�o¬¯³�³ec±o³¼°�¾�c´ep¯²e³µ.�B³a¸a±e
¯®±o²�oª±o²�a,�³a�peµo�o�pa³ee�¬o�400°�C,�®a¸¯-
ºae²�³a�aªpa®¯«³o²��a²³e,�¸µoª¼�´p¯¬aµ½�e²y
«¯¬�po«³o°�´o«epx³ocµ¯,�´±oºa¬½��oµopo°,� ®a
¯c�±¿¸e³¯e²�oc«eµ±e³³¼x�c±oe«,�«®a³©µa»�cpe¬-
³¯²�c±oe²�µe²³o-cepo�o�·«eµa.�faµe²,�´po²¼«�¯
o¸¯cµ¯«� oª±o²o�,� ´o²eºae²� e�o� «� ²y¶e±½³y¿
´e¸½,�́ pe¬«ap¯µe±½³o�pa®o�peµy¿�¬o�400°�C.�Cµpo-
�o�c±e¬¯²�®a�«pe²e³e²�e�o�´peª¼«a³¯©�´p¯�¬a³-
³o°�µe²´epaµype�c�µo¸³ocµ½¿�¬o�²¯³yµ¼.�Oª¼¸-
³o� oª±o²o�� ocµaeµc©� «� ²y¶e±e� ³e� ªo±ee� ´©µ¯
²¯³yµ.�koc±e�e�o�¯®«±e¸e³¯©�´po¯®«o¬¯²�¯®²e-
pe³¯e�µo±º¯³¼�oc«eµ±e³³o�o�c±o©,��oµop¼°�oª-
pa®o«a±c©� ®a� cµpo�o� ¶¯�c¯po«a³³oe� «pe²©� ³a
®a¸¯ºe³³o²�y¸acµ�e�̄ ®±o²a�³a�́ o«epx³ocµ¯�cpe¬-
³e�o� c±o©� µe²³o-cepo�o� ·«eµa.� d±©� ¯®²epe³¯©
oª±o²o�� «³o«½� pac�a±¼«aeµc©� ´o´epe�,� ¸µoª¼
oª³a¯µ½�µo±º¯³y�oc«eµ±e³³o�o�c±o©.�B�³a¹e²
c±y¸ae�®a�´©µ½�²¯³yµ�oªpa®o«a±c©�oc«eµ±e³³¼°
c±o°�µo±º¯³o°�o�o±o�0,06�²².�C±e¬yeµ�oµ²eµ¯µ½,
¸µo� ¯®²epe³¯e� µo±º¯³¼� e±aµe±½³o� ´po¯®«o-
¬¯µ½�c�µo¸³ocµ½¿�¬o�0,01 ²².�C�µa�o°�e�µo¸³oc-
µ½¿�³eoªxo¬¯²o�̄ ®²ep©µ½�µo±º¯³¼�oc«eµ±e³³¼x
c±oe«�«�¯®±o²e�(c�«³yµpe³³e°�¯�«³e¹³e°�cµopo-
³¼)� y� ´pe¬cµa«±e³³o�o� ¬±©� ¯®y¸e³¯©� oªpa®·a
�epa²¯�¯.�gc�o²oe� «pe²©� «o®¬e°cµ«¯©� �o³e¸-
³o°� µe²´epaµyp¼� ³a� «³yµpe³³¯e� (Bd1)� ¯� «³e-
¹³¯e�(Bd2)�´o«epx³ocµ¯�¯®¬e±¯©�²o³o�³a°µ¯,
pe¹¯«�́ pocµ¼e�«¼pae³¯©,�a�̄ ²e³³o:
1) ¬±©�«³yµpe³³¯x�cµe³o�:�Bd1=�T1×B/u;
2) ¬±©�«³e¹³¯x�cµe³o�:�Bd2=T2×B/u;
f¬ec½�«T1»�–�µo±º¯³a�oc«eµ±e³³o�o�c±o©,�́ p¯-

²¼�a¿ºe�o���«³yµpe³³e°�´o«epx³ocµ¯�¯®y¸ae-
²o�o�cocy¬a�(«�²²);�«T2»�–�µo±º¯³a�oc«eµ±e³³o�o
c±o©,�́ p¯²¼�a¿ºe�o���e�o�«³e¹³e°�́ o«epx³ocµ¯
(«� ²²);� «B»� –� «pe²©� «¼¬ep�¯� ´p¯� �o³e¸³o°
µe²´epaµype�oª±o²�a�c�®a¸¯ºe³³¼²�¯®±o²o²�(«
²¯³yµax);�«u»�–�µo±º¯³a�(«�²²)�¾�c´ep¯²e³µa±½-
³o�oªpa®o«a³³o�o�oc«eµ±e³³o�o�c±o©�«�µe¸e³¯e
«pe²e³¯�«B»�³a�´o«epx³ocµ¯�cpe¬³e�o�c±o©�µe²-
³o-cepo�o�·«eµa.
g®²epe³¯e�«pe²e³¯�«o®¬e°cµ«¯©�µa�o°�µe²-

´epaµyp¼�³a�«³yµpe³³¿¿�´o«epx³ocµ½�cocy¬a�¯®
Te±±½�Coµµo�o�a®a±oc½�pa«³¼²�́ p¯²ep³o�o¬³o²y
¸acy� (Bd1�=� 0,7×5/0,06�=� 58�²¯³yµ),� a� ³a� «³e-
¹³¿¿ –� o�o±o� 17� ²¯³yµ� (Bd2� =� 0,2×5/0,06� =
16,6 ²¯³yµ).
Cy¬©�́ o�pe®y±½µaµa²�¾�c´ep¯²e³µa±½³¼x�́ po-

«epo��¬e°cµ«¯©�³a�cµe³�¯�cocy¬o«�pa®±¯¸³¼x�́ p¯-

e²o«�µep²¯¸ec�o°�oªpaªoµ�¯,�´o¬oª³oe�pac´pe-
¬e±e³¯e�xapa�µep³o�¬±©�c±y¸ae«�µep²¯¸ec�o°�oª-
paªoµ�¯�̄ ®¬e±¯°�«�c±oe��op©¸e°�®o±¼,��o�¬a�̄ ®-®a
ªo±ee�²e¬±e³³o�o�ox±a¬e³¯©�®o±¼�«³yµp¯�cocy-
¬a�µe´±o«oe�¯®±y¸e³¯e�¬e°cµ«yeµ�ªo±ee�´po¬o±-
¯µe±½³oe�«pe²©,�¸e²�³a�«³e¹³¯e�´o«epx³ocµ¯.
kp¯¸e²�ª¼cµpoe�ocµ¼«a³¯e�®o±¼,�o�pya«¹e°
«³e¹³¿¿�´o«epx³ocµ½�cocy¬a,��oc«e³³o�y�a®¼-
«aeµ�³a�³eªo±½¹oe�(ec±¯�³e�o¬¯³o¸³oe)��o±¯¸e-
cµ«o�o¬³o«pe²e³³o�oªpaªaµ¼«ae²¼x�µa�¯²�oªpa-
®o²�cocy¬o«.

kp¯«o¬©�¾µ¯�o´¯ca³¯©,�²³e�xoµe±oc½,�́ pe¬e
«ce�o,�oªpaµ¯µ½�«³¯²a³¯e�³a�¬ocµy´³ocµ½�¹¯po-
�o²y��py�y�apxeo±o�o«�̄ ®±oe³³¼x�́ p¯e²o«�o´-
pe¬e±e³¯©� �o³e¸³¼x� µe²´epaµyp� ¯� «pe²e³¯� ¯x
¬e°cµ«¯©� ³a� ¯®¬e±¯©� �o³¸apo«.�g,� �po²e� µo�o,
xoµe±oc½� ¯c´pa«¯µ½� a«µopc�¯e� ¯� µ¯´o�pa¶c�¯e
o¹¯ª�¯,�¬o´yºe³³¼e�«�pa³ee�o´yª±¯�o«a³³o°
paªoµe,��¬e�¬a³³a©�µe²a�µoe�®aµpa�¯«a±ac½�(boª-
p¯³c�¯°,�1999.�C.101).

Bap¯a³µ� «µopo°� xapa�µep¯®yeµ� µep²¯¸ec�y¿
oªpaªoµ�y�¯®¬e±¯°�«�o�¯c±¯µe±½³o°�cpe¬e�c�¯c-
´o±½®o«a³¯e²� yc±o«³o� �paµ�o«pe²e³³o�o� (µ. e.
³e´o±³o�o)� ¯x� «¼¬ep¯«a³¯©� «� ®o³e� ¬e°cµ«¯©
µe²´epaµyp��a±e³¯©��±¯³¼,�µ. e.�«¼¹e�650–�700°C.
kp¯�µa�o°�oªpaªoµ�e�¯®¬e±¯©�¯®�c²ec¯�³a«o®a�¯
oe±e®³e³³¼x��±¯³�«�¯®±o²e�´p¯oªpeµa±¯�µpex-
c±o°³y¿�o�pac�y:�cpe¬³¯°�c±o°�cµa³o«¯±c©�µe²-
³o-cep¼²,� a� c±o¯,�´p¯²¼�a«¹¯e���´o«epx³oc-
µ©²,� –� e±µo-po®o«¼²¯,� �pac³o-�op¯¸³e«¼²¯
¯±¯�́ pocµo��pac³¼²¯.�Bµopo°�«ap¯a³µ�µep²¯¸ec-
�o°�oªpaªoµ�¯�®a¶¯�c¯po«a³�´o�oªpa®·a²�´ep-
«o°,�«µopo°�̄ �µpeµ½e°��py´´¼��yxo³³o°�̄ �«cµo±o-
«o°»� ´ocy¬¼.� l¸¯µ¼«a©� o�pa³¯¸e³³¼°� oª»e²
cµaµ½¯,�́ p¯«e¬y�±¯¹½�cy²²ap³y¿�c´pa«�y�o�́ po-
«e¬e³³¼x�̄ c´¼µa³¯©x.

g®²epe³¯e��o³e¸³¼x�µe²´epaµyp�¯�«pe²e³¯
´peª¼«a³¯©�«�®o³e�¯x�¬e°cµ«¯©�³ec�o±½�¯x�oª-
pa®·o«�c�´p¯®³a�a²¯�¾µo�o�«ap¯a³µa�µep²¯¸ec-
�o°�oªpaªoµ�¯�´o®«o±¯±¯�«¼©c³¯µ½�c±e¬y¿º¯e
´o¬poª³ocµ¯.�kpa�µ¯¸ec�¯�«ce�oªpa®·¼�̄ c´¼µa-
±¯�¬e°cµ«¯e�ª¼cµpo�o�́ o¬»e²a�³a¸a±½³¼x�µe²´e-
paµyp,�o�¸e²�c«¯¬eµe±½cµ«yeµ�oªpa®o«a³¯e�¸eµ�o
oªo®³a¸e³³¼x�̄ �o¬³oµo³³o�́ po�a±e³³¼x�«�̄ ®±o-
²e�c±oe«,�´p¯²¼�a¿º¯x���«³e¹³¯²�¯�«³yµpe³-
³¯²�́ o«epx³ocµ©²�cocy¬o«,�̄ �¬ocµ¯�±¯��o³e¸³¼x
µe²´epaµyp� «� ¯³µep«a±e� 700–900°� C.� B³e¹³¯e
´o«epx³ocµ¯�¯®¬e±¯°�ocµa«a±¯c½�«�®o³e�¯x�¬e°-
cµ«¯©�´p¯²ep³o�o�o±o�20–30�²¯³yµ,�´oc±e�¸e�o
¯®«±e�a±¯c½�pac�a±e³³¼²¯�¬±©�¬a±½³e°¹e°�oª-
paªoµ�¯�¯±¯�ox±a¬e³¯©.�kp¯�µa�o°�µep²¯¸ec-
�o°�oªpaªoµ�e,��a��́ pa«¯±o,�³aª±¿¬aeµc©�®a²eµ³o
ªo±½¹a©�´po�a±e³³ocµ½�«³e¹³¯x�´o«epx³ocµe°
¯®¬e±¯°,� ¸e²� «³yµpe³³¯x.� Ha´p¯²ep,� oªpa®e·
«µopo°� �py´´¼� (¹¯¶p:� TC-75,� ´. 73)� ´o®«o±¯±
oµ²eµ¯µ½,�¸µo�e�o�«³e¹³¯e�´o«epx³ocµ¯�ocµa«a-
±¯c½�«�®o³e�¬e°cµ«¯©�µe²´epaµyp��a±e³¯©��±¯³¼
«�µe¸e³¯e�30�²¯³yµ,�a�«³yµpe³³¯e�̄ c´¼µ¼«a±¯�̄ x
¬e°cµ«¯e�«�µe¸e³¯e�17�²¯³yµ.
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g®�c�a®a³³o�o�c±e¬yeµ,�¸µo�´ep«¼°�¯�«µopo°
«ap¯a³µ¼�µep²¯¸ec�o°�oªpaªoµ�¯�ª¼±¯�pa®±¯¸-
³¼²¯�´o� op�a³¯®a·¯¯� ¯� pe¯²a²� ¯x� ´po«e¬e-
³¯©.� uµo� oªcµo©µe±½cµ«o� ¬aeµ� oc³o«a³¯e� ¬±©
®a�±¿¸e³¯©,�¸µo�o³¯�xapa�µep¯®y¿µ�pa®³¼e��y±½-
µyp³¼e� µpa¬¯·¯¯� «� ¬a³³o°� oª±acµ¯� �o³¸ap³o°
µex³o±o�¯¯.
Bap¯a³µ�µpeµ¯°�´pe¬yc²aµp¯«aeµ�oªpaªoµ�y�«

o�¯c±¯µe±½³o°�cpe¬e�c�¯c´o±½®o«a³¯e²�´o±³¼x
«¼¬epe��̄ ®¬e±¯°�«�¾µo°�cpe¬e�́ p¯�µe²´epaµypax
�a±e³¯©��±¯³¼.�B�pe®y±½µaµe�µa�o�o�pe¯²a�¯®-
±o²¼�̄ �́ o«epx³ocµ¯�cocy¬o«�́ p¯oªpeµa±¯�o¬³o-
po¬³y¿�o�pac�y�´o� «ce°� µo±º¯³e� ¸epe´�a.�ko
oª±o²�a²��epa²¯�¯�c�´p¯®³a�a²¯�µpeµ½e�o�«a-
p¯a³µa�µep²ooªpaªoµ�¯�cy¬¯µ½�o��a�¯x-±¯ªo�́ o¬-
poª³ocµ©x�́ poª±e²aµ¯¸³o.�koa±y°,�e¬¯³cµ«e³-
³oe,� ¸µo� ´o¬¬aeµc©� y¸eµy� –� ´p¯ª±¯e³³¼e
®³a¸e³¯©��o³e¸³¼x� µe²´epaµyp.�da³³¼°�«ap¯-
a³µ�µep²¯¸ec�o°�oªpaªoµ�¯�oµ²e¸e³�µo±½�o�´o
oªpa®·a²�¸eµ«epµo°��py´´¼��epa²¯�¯.�Cy¬©�´o
¯c´¼µa³¯©²�³ec�o±½�¯x�oªpa®·o«,��o³e¸³¼e�µe²-
´epaµyp¼�¬ocµ¯�a±¯�́ p¯²ep³o�750–850°C.
l¸¯µ¼«a©�´o«¼¹e³³¼°�¯³µepec���³a¯ªo±ee

pa³³¯²� ³a«¼�a²� ´po«e¬e³¯©� µep²ooªpaªoµ�¯,
ªo±ee�´o¬poª³o�ocµa³o«±¿c½�³a�xapa�µep¯cµ¯�e
´ep«o�o�«ap¯a³µa�µa�o°�oªpaªoµ�¯�–�´o¬�c±oe²
®o±¼.

ko�²o¯²�́ pe¬cµa«±e³¯©²,�o³�©«±©eµc©�o¬-
³¯²� ¯®� ³a¯ªo±ee� apxa¯¸³¼x� ¯,� ´o-«¯¬¯²o²y,
pa³³¯x�́ p¯e²o«�µe´±o«o�o�«o®¬e°cµ«¯©�³a�̄ ®¬e-
±¯©� �o³¸apo«.� Oª³apye³¯e� µa�¯x� ¯®¬e±¯°� «
³¯³¯x��op¯®o³µax��y±½µyp³¼x�³a´±acµo«a³¯°
Te±±½�Coµµo�´o®«o±©eµ��«a±¯¶¯·¯po«aµ½�¯x��a�
´po¬y�·¯¿�³e�´pocµo� ´poµo�o³¸ap³¼x,�a� pa³³¯x
´poµo�o³¸ap³¼x�́ po¯®«o¬cµ«,��oµop¼e�³axo¬¯±¯c½,
ec±¯�²o³o�µa��«¼pa®¯µ½c©,�«�ª±¯a°¹e²�po¬-
cµ«e�c�¬o�o³¸ap³¼² �̄́ po¯®«o¬cµ«a²¯�e²�ocµe°�̄ ®
op�a³¯¸ec�¯x�²aµep¯a±o«�¯±¯�¯x�c²ece°�c��±¯-
³o°.�E¬¯³cµ«e³³oe,�¸µo�¯x�pa®±¯¸a±o,�–�oµcyµ-
cµ«¯e�³a«¼�o«�µep²¯¸ec�o°�oªpaªoµ�¯�̄ ®¬e±¯°�«
¬o�o³¸ap³¼x�́ po¯®«o¬cµ«ax,�̄ �³a±¯¸¯e�̄ x�–�ye
«� pa³³¯x� ´poµo�o³¸ap³¼x.�Ho� cµo¯µ� ®a²eµ¯µ½,
¸µo�ca²¯�¾µ¯�³a«¼�¯�³axo¬¯±¯c½�eºe�́ pa�µ¯¸ec-
�¯�«�®a¸aµo¸³o²�cocµo©³¯¯.
kpe¬´o±a�a¿,�¸µo�o³¯�ª¼±¯�®a¯²cµ«o«a³¼�«

�oµo«o²�«¯¬e�¯®�´pa�µ¯�¯�´o«ce¬³e«³o°�xo®©°-
cµ«e³³o°�¬e©µe±½³ocµ¯,�c«©®a³³o°�c�´p¯�oµo«-
±e³¯e²� ´¯º¯� ´o¬� c±oe²� �op©¸e°� ®o±¼.� B¼¬e-
±e³³¼°� «ap¯a³µ� µep²¯¸ec�o°� oªpaªoµ�¯� ´o¬
c±oe²� ®o±¼,��a��²³e�´pe¬cµa«±©eµc©,�´ep«o³a-
¸a±½³o�«oc´p¯³¯²a±c©��a��c´ocoª�c«oeoªpa®³o-
�o�«´p¯�oµo«±e³¯©»�e²�ocµe°�¯®�c²ece°��±¯³¼�¯
³a«o®a���¯x�xo®©°cµ«e³³o²y�¯c´o±½®o«a³¯¿�´o
a³a±o�¯¯� co� c´ocoªo²� ´p¯�oµo«±e³¯©� ca²o°
´¯º¯�´o¬�c±oe²��op©¸e°�®o±¼.�g³¼²¯�c±o«a²¯,
¾µ¯�¯®¬e±¯©�´o¬«ep�a±¯c½�««ap�e»�´yµe²�«o®¬e°-
cµ«¯©� ³a� ³¯x� µe´±o«o�o� ¯®±y¸e³¯©� ®o±½³o�o
c±o©,�«��oµop¼°�o³¯�´o²eºa±¯c½�´oc±e�¯®�oµo«-
±e³¯©.

uµ¯�´pe¬cµa«±e³¯©�c±o¯±¯c½�´o¬�«±¯©³¯e²
³e�µo±½�o�pe®y±½µaµo«�̄ ®²epe³¯©��o³e¸³¼x�µe²-
´epaµyp�̄ �«pe²e³¯�̄ x�¬e°cµ«¯©�³a�cocy¬¼�́ ep«o°
¯�«µopo°��py´´�¯®�Te±±½�Coµµo,�³o�¯�pe®y±½µaµo«
¯®y¸e³¯©�pe±¯�µo«¼x�©«±e³¯°�«�co«pe²e³³o°�¯
¬pe«³e°��o³¸ap³o°�µex³o±o�¯¯.
B�̧ acµ³ocµ¯,�«�c«©®¯�c�pa®ª¯pae²¼²�c¿eµo²

¯³µepec³¼²¯�́ pe¬cµa«±©¿µc©�¶a�µ¼�coxpa³e³¯©
³e�oµop¼x�pe±¯�µo«�«�±e�c¯�e�«ocµo¸³oe«po´e°-
c�¯x��o³¸apo«.�Ha´p¯²ep,�y�e³º¯³-�o³¸ap¯·
¬. kp¯±y�,�¬. copy¹�a�Apxa³�e±½c�o°�oª±acµ¯,�¬e-
±a«¹¯x�´ocy¬y�¬±©�ceª©�eºe�«�´ep«¼e�¬ec©µ¯±e-
µ¯©�XX�«.,�ca²a�́ po·e¬ypa�µep²¯¸ec�o°�oªpaªoµ-
�¯�³e�oªo®³a¸a±ac½�c±o«o²�«oª¯�».�ko�̄ x�c±o«a²,
o³¯�««ap¯±¯»�´ocy¬y�«�«²yce³�e»,�µ. e.�«��¯ce±e-
oªpa®³o²�pacµ«ope�̄ ®�²y�¯,�«…´oc±e�̧ e�o�́ ocy¬y
oª²¼«a±¯,�́ pocy¹¯«a±¯�̄ �o³a�ª¼±a��oµo«a©»�(Ap-
x¯«�±aªopaµop¯¯�«gcµop¯©��epa²¯�¯»�gA�PAH:
Maµep¯a±¼�a³�eµ³o�o�o´poca�³ace±e³¯©,�Apxa³-
�e±½c�a©�oª±acµ½.�Cooªºe³¯e�́ pe¬ce¬aµe±©�Cypc-
�o�o�ce±½co«eµa�oµ�07.01.1961��.,�®a´¯ca³³oe�co
c±o«��o³¸ap¯·�T.g.ko´o«o°,�1906��. p.,�m.H.A«e-
p¯³o°,�1887��. p.).
w�³e�y«epe³,�¸µo�«�¾µo²�cooªºe³¯¯�oµ²e¸e³¼

«ce�¾±e²e³µ¼�µep²¯¸ec�o°�oªpaªoµ�¯�¯®¬e±¯°,
³o�ca²�a�·e³µ�³a�µo²,�¸µo�´ocy¬y�««ap©µ»,�a�³e
«oª¯�a¿µ»,� ©«³o� ³e� c±y¸ae³.� ko� cyºecµ«y,� c
´o¬oª³¼²¯�e�´pe¬cµa«±e³¯©²¯�o�µep²¯¸ec�o°
oªpaªoµ�e� �a�� cpe¬cµ«e� ¯²e³³o� «ap�¯� ´ocy¬¼
®³a�o²©µ�³ac�̄ �coxpa³¯«¹¯ec©�y�²³o�¯x�«ocµo¸-
³oe«po´e°c�¯x��o³¸apo«�«´±oµ½�¬o�XX�«.�³a®«a-
³¯©� �¯ce±eoªpa®³¼x� pacµ«opo«� ¯� c´ocoª¼� ¯x
¯c´o±½®o«a³¯©�oaºe�«ce�o�̄ x�oªo®³a¸a±¯�c±o«a-
²¯�«oª«apa»,�«o«apa»,�µ. e.�pacµ«op¼,��oµop¼²¯
oª«ap¯«a¿µ� ´ocy¬y.� d±©� ¾µo�o� ´ocy¬y� «³a¸a±e
³a�pe«a±¯�«�´e¸¯,�a�®aµe²�³a�peµy¿�¯®«±e�a±¯�¯
«�y´a±¯»�«�«oª«ape»,�́ oc±e�̧ e�o�ee�³epe¬�o�«³o«½
cµa«¯±¯�«�«¼µo´±e³³y¿�´e¸½,�®a�p¼«�ee�®ac±o³-
�o°,�¸µoª¼�co®¬aµ½�yc±o«¯©�¬±©�«µo²±e³¯©»�´o-
cy¬¼�(boªp¯³c�¯°,�1968.�C. 17–24).�B�pe®y±½µaµe
´ocy¬a�́ p¯oªpeµa±a�̧ ep³¼°�·«eµ,�a�ee�́ o«epx³o-
cµ¯�³epe¬�o�cµa³o«¯±¯c½,�´o�c±o«a²� �o³¸apo«,
�±a¬�¯²¯,� c±o«³o� «±a�o«¼e»� (µ. e.� �±a®ypo«a³-
³¼e).�Bo�«ce°�¾µo°�́ po·e¬ype�µep²¯¸ec�a©�oªpa-
ªoµ�a�«¼cµy´aeµ��a��́ o¬coª³oe�cpe¬cµ«o�¬±©�¬oc-
µ¯e³¯©� �±a«³o°�·e±¯�–�oª«ap¯«a³¯©�´ocy¬¼.
j¿ªo´¼µ³o,�¸µo�¾µ¯²o±o�¯©�c±o«a�««ap»�«�c±a-
«©³c�¯x�©®¼�ax�«ocxo¬¯µ���́ o³©µ¯©²�«oxpa³©µ½»,
«cµopo¯µ½»,�«®aº¯ºaµ½»�̧ µo-±¯ªo�(kpeoªpae³-
c�¯°,�1910–1914.�C. 65–67).�g®�̧ e�o�c±e¬yeµ,�̧ µo
ca²a�´po·e¬ypa�µep²¯¸ec�o°�oªpaªoµ�¯�´ep«o-
³a¸a±½³o,�́ o-«¯¬¯²o²y,�³e�́ pec±e¬o«a±a�yµ¯±¯-
µap³¼x�·e±e°�(³a´p¯²ep,�c¬e±aµ½�´ocy¬y�«o¬o-
³e´po³¯·ae²o°� ¯±¯� ´po¸³o°),� a� ª¼±a� ±¯¹½
¸acµ½¿� p¯µya±a,� c� ´o²oº½¿� �oµopo�o� cocy¬a²
´p¯¬a«a±¯c½�c«o°cµ«a�®aº¯ºe³³ocµ¯�oµ�³ee±a-
µe±½³¼x�«³e¹³¯x�«o®¬e°cµ«¯°.
fa«ep¹a©�̄ ®±oe³¯e,��paµ�o�oµ«e¸y�³a�«o´poc

o�µo²,�¸µo�³o«o�o�«³ec±¯�´p¯«e¬e³³¼e�¶a�µ¼�¯
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¯x�oª»©c³e³¯©�«�oªcy¬e³¯e�´poª±e²¼�´po¯c-
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