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³o�µpe³¬o«�ecµecµ«e³³o°�¾«o±¿·¯¯�±a³¬¹a¶µo«
µepp¯µop¯¯�̄ cc±e¬o«a³¯©�̄ �ocoªe³³ocµ³°�p¯µy-
a±½³¼x�oªp©¬o«.
1.�B�²o²e³µ�«o®«e¬e³¯©��yp�a³³o�o�coopy­e-

³¯©��±¯²aµ¯¸ec�¯e�yc±o«¯©�xapa�µep¯®o«a±¯c½
�a��ªo±ee�ap¯¬³¼e�¯�®acy¹±¯«¼e.�d±©�¾µo�o�´e-
p¯o¬a�ª¼±o�xapa�µep³o�co�paºe³¯e�¹¯po�o±¯-
cµ«e³³¼x� ±eco«.� B� ´oc±e¬y¿ºy¿� cyªaµ±a³µ¯-
¸ec�y¿�¾´oxy��o±o·e³a�́ po¯®o¹±o�́ oxo±o¬a³¯e
¯�y«e±¯¸e³¯e�y«±a­³e³³ocµ¯.

2.� A³a±¯®� ²¯�po²op¶o±o�¯¸ec�¯x� ¹±¯¶o«
o´pe¬e±¯±�oª¯±¯e�y�±¯cµ¼x�̧ acµ¯·�̄ �²e±�¯x�oªy�-
±e³³¼x�¬epe«©³³¼x�«�±¿¸e³¯°�(«�µo²�̧ ¯c±e��pac-
³o�o�·«eµa),� c«©®a³³¼x� c�p¯µya±½³¼²¯��ocµpa-
²¯;�³a±¯¸¯e�¯��e³e®¯c�pa®³opo¬³¼x�¬oc¼´o��«
´pe¬e±ax��yp�a³³o°�³ac¼´¯.

3.�A³a±¯®�co¬ep­a³¯©�¶oc¶aµo«�«�́ o�peªa±½-
³¼x��op¹�ax�«¼©«¯±,�̧ µo�«�o¬³o²�̄ ®�p¯µya±½³¼x
cocy¬o«�³axo¬¯±c©�²©c³o°�ªy±½o³,�a�«�¬py�o²�–
«o¬a.
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ce³³a¬¯e«�A.H.,�cop©¸�¯³�C.B.,�d«op³¯¸e³�o�B.B.,
1984.�O´¼µ�´p¯²e³e³¯©�²eµo¬o«�´o¸«o«e¬e³¯©�«
¯cc±e¬o«a³¯¯�cµpaµ¯¶¯�a·¯¯�̄ �²op¶o±o�¯¯��yp-
�a³³¼x�coopy­e³¯°�´o±y´ycµ¼³³o°�®o³¼�ETC�//
gcµop¯©�pa®«¯µ¯©�́ o¸«�CCCP�«��o±o·e³e.�kyº¯-
³o-³a-O�e.

co±½e«a�A.A.,�A±e�ca³¬po«c�¯°�A.j.,�ne±¯ºe«a�j.i.,
1994.�m¯µo±¯µ³¼°�a³a±¯®��o±o·e³o«¼x�́ a±eo´o¸«
//�ko¸«o«e¬e³¯e.�№ 3.

de²�¯³�B.A.,�1997.�ka±eo´o¸«o«e¬e³¯e�¯�apxeo±o-
�¯©:�¯³µe�pa·¯©�«�¯®y¸e³¯¯�¯cµop¯¯�´p¯po¬¼�¯
oªºecµ«a.�kyº¯³o-³a-O�e.

g«a³o«�g.B.,�1992.�u«o±¿·¯©�´o¸«�cµe´³o°�®o³¼�«
�o±o·e³e.�M.

g«a³o«�g.B.,�A±e�ca³¬po«c�¯°�A.j.,�1987.�Meµo¬¼
¯®y¸e³¯©�¾«o±¿·¯¯�́ o¸«�//�ko¸«o«e¬e³¯e.�№ 1.

Hoc¯³�B.A.,�1949.�ko¸«¼�iy°ª¼¹e«c�o°�oª±acµ¯.
iy°ª¼¹e«.

B«e¬e³¯e.�kpoª±e²a�«®a¯²ooµ³o¹e³¯°�̧ e±o-
«e�a�¯�´p¯po¬³o°�cpe¬¼�©«±©eµc©�«�³acµo©ºee
«pe²©�o¬³o°�¯®�³a¯ªo±ee�a�µya±½³¼x.�ko­a±y°,
¬«a��py�a�«o´poco«�oµ³oc©µc©���·e³µpa±½³¼²�«
¾µo°�́ poª±e²e:�ca²a�́ p¯po¬³a©�cpe¬a,�ee�xapa�µe-
p¯cµ¯�a,�¾«o±¿·¯©,�́ o¯c��³a¬e­³¼x�²eµo¬o«�ee
¯®y¸e³¯©,�ocoªe³³o�µex,��oµop¼e�́ o®«o±©¿µ�́ pe¬-
cµa«¯µ½�peµpoc´e�µ¯«³¼°�¯�´epc´e�µ¯«³¼°�xo¬
ee�̄ ®²e³e³¯©,�̄ �̧ e±o«e�,�e�o�¬e©µe±½³ocµ½,�«±¯©-
³¯e�³a�́ p¯po¬³y¿�cpe¬y,�̄ �®a«¯c¯²ocµ½�­¯®³e¬e-
©µe±½³ocµ¯�oµ�o�py­a¿ºe°�oªcµa³o«�¯.
Ha¹a�cµaµ½©�́ oc«©ºe³a�́ ep«o²y��py�y�«o´po-

co«,� oµ³oc©º¯xc©� �� ´poª±e²e� «®a¯²o¬e°cµ«¯©
¸e±o«e�a�¯�o�py­a¿ºe°�cpe¬¼�–�xapa�µep¯cµ¯-
�a²�́ a±eo´o¸«,��y±½µyp³¼x��op¯®o³µo«,�́ p¯po¬-
³o°�oªcµa³o«�¯�̄ x�¶op²¯po«a³¯©�³a�µepp¯µop¯¯
Ca²apc�o�o�fa«o±­½©,�a�µa�­e�¾«o±¿·¯¯�́ oc±e-
¬³e°�«�¾´oxy�ªpo³®¼.�B�³e°�́ p¯²e³e³�́ e¬o�y²y-
co«¼°�²eµo¬�¬¯a�³ocµ¯�¯�̄ �pe�o³cµpy�·¯¯�́ p¯-
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po¬³o°�cpe¬¼�(dep�a¸e«a,�1984;�1997),��oµop¼°
³a¸a±�¯c´o±½®o«aµ½c©�«�co«²ecµ³¼x�¯cc±e¬o«a-
³¯©x�ca²apc�¯x�apxeo±o�o«�̄ �́ o¸«o«e¬o«�c�1995 �.
´o�̄ ³¯·¯aµ¯«e�g�op©�bop¯co«¯¸a�Bac¯±½e«a.

Hec²oµp©�³a�µo,�̧ µo�«o´poc¼�̄ ®y¸e³¯©�¾«o±¿-
·¯¯�́ o¸«�̄ �pe�o³cµpy�·¯¯�́ a±eo´p¯po¬³o°�cpe-
¬¼,�a�µa�­e�«®a¯²o¬e°cµ«¯©�̧ e±o«e�a�̄ �́ p¯po¬¼
³a�µepp¯µop¯¯�e«po´e°c�o°�¸acµ¯�Pocc¯¯�´p¯-
«±e�a¿µ�´p¯cµa±½³oe�«³¯²a³¯e�¯cc±e¬o«aµe±e°
³e�o¬¯³�¬ec©µo��±eµ,�̄ ���³acµo©ºe²y�«pe²e³¯�¬±©
µepp¯µop¯¯�Ce«ep³o°�E«pa®¯¯�y­e�ycµa³o«±e³¼
oªº¯e�®a�o³o²ep³ocµ¯�̄ ®²e³e³¯©��±¯²aµa�«�́ oc-
±e±e¬³¯�o«½e,�«ce�­e�c¸¯µaµ½�́ poª±e²y�®a�p¼µo°
³e�́ pe¬cµa«±©eµc©�«o®²o­³¼².�Oµ¬e±½³¼e�pa°o-
³¼�Pocc¯¯,����a�o«¼²�oµ³oc¯µc©�¯�Ca²apc�oe
ko«o±­½e,� ¯®y¸e³¼� c� ¯c´o±½®o«a³¯e²� pa®³¼x
²eµo¬o±o�¯¸ec�¯x�́ o¬xo¬o«�̄ �²eµo¬¯¸ec�¯x�́ p¯-
e²o«,�c�pa®³o°�cµe´e³½¿�¬eµa±½³ocµ¯,�pa®³o°��o²-
´±e�c³ocµ½¿�̄ cc±e¬o«a³¯°.�uµo�©«±©eµc©�́ p¯¸¯-
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³o°�µo�o,�¸µo�®a¸acµy¿�«¼«o¬¼�a«µopo«,�oµ³oc©-
º¯ec©���o¬³o°�¯�µo°�­e�µepp¯µop¯¯,�©«±©¿µc©
´poµ¯«ope¸¯«¼²¯�(C´¯p¯¬o³o«a,�1990;�de²�¯³,
2000;�ky®a³o«a�̄ �¬p.,�2000;�oe³¬e«,�A±e�ca³¬po«-
c�¯°,�2002�¯�¬p.).�B�µo�­e�«pe²©�¯c´o±½®o«a³¯e
e¬¯³¼x�´o¬xo¬o«�´o®«o±©eµ�´o±y¸aµ½�³a¯ªo±ee
co´ocµa«¯²¼e�pe®y±½µaµ¼.
kp¯�¾µo²�¬±©�µepp¯µop¯¯�Ca²apc�o�o�fa«o±-

­½©�paªoµ,�a³a±¯®¯py¿º¯x�«o®¬e°cµ«¯e�̧ e±o«e�a
³a�´o¸«¼�«�²ecµax�´oce±e³¯°�¯�a³µpo´o�e³³o�o
´peoªpa®o«a³¯©�´o¬�e�o�«±¯©³¯e²�cpe¬¼�oª¯µa-
³¯©,�ocoªe³³o�¬±©�´ep¯o¬a�pa³³e�o�¯�cpe¬³e�o
cyªªopea±a,��pa°³e�²a±o�(de²�¯³,�2000;�Bac¯±½-
e«a,�dep�a¸e«a,�2003�¯�¬p.).�g²e¿µc©�oµ¬e±½³¼e
¬a³³¼e�¬±©�¬py�¯x�µepp¯µop¯°�¯�¬py�¯x�«pe²e³-
³¼x�̄ ³µep«a±o«�(Axµ¼p·e«,�1973;�O¶¶²a³�̄ �¬p.,
1996;�A±e�ca³¬po«c�¯°�¯�¬p.,�1997;�2000�¯�¬p.).
kpe¬cµa«±©eµc©,�¸µo�±¿ª¼e�¶a�µ¯¸ec�¯e�²a-

µep¯a±¼�ªy¬yµ�c´ocoªcµ«o«aµ½�«¼paªoµ�e�o¬³o-
®³a¸³o�o�pe¹e³¯©�¾µ¯x�«o´poco«.
ko¬xo¬¼�c�̄ c´o±½®o«a³¯e²�́ o¸«�̄ �̄ x�oµ¬e±½-

³¼x��o²´o³e³µo«�́ pe¬cµa«±©¿µc©�³a¯ªo±ee�́ ep-
c´e�µ¯«³¼²¯,�´oc�o±½�y�´o¸«¼�©«±©¿µc©�ecµe-
cµ«e³³o-¯cµop¯¸ec�¯²�µe±o²,�«¼´o±³©¿º¯²�«
¾�oc¯cµe²ax�¯� ±a³¬¹a¶µax�²e²opaµ³y¿�¶y³�-
·¯¿�(µ. e.�¶y³�·¯¿�́ a²©µ¯).�B�³¯x�oµpa­aeµc©�̄
®a´¯c¼«aeµc©�¯³¶op²a·¯©�oª�yc±o«¯©x,�«��oµo-
p¼x�´poµe�a±o�¶op²¯po«a³¯e�´o¸«e³³o�o�µe±a.
kpe¯²yºecµ«o²�pe�o³cµpy�·¯°�́ p¯po¬³o°�cpe-
¬¼� �o±o·e³a� ´o� ´a±eo´o¸«a²� ©«±©eµc©� µo,� ¸µo
´o¸«¼�³e�́ epe²eºa¿µc©�co�c²e³o°�yc±o«¯°�́ p¯-
po¬³o°�cpe¬¼,��a��¾µo�¬e±a¿µ�pacµe³¯©�̄ �­¯«oµ-
³¼e,�a�́ pocµo�®a´¯c¼«a¿µ�¾µ¯�̄ ®²e³e³¯©�«�c«oe²
µe±e�«�«¯¬e�´p¯®³a�o«�´e¬o�e³e®a:�²op¶o±o�¯-
¸ec�¯x,�¶¯®¯�o-x¯²¯¸ec�¯x�̄ �x¯²¯¸ec�¯x.
kpe¯²yºecµ«o²�´po«e¬e³¯©�pe�o³cµpy�·¯°

´o��y²yco«¼²�«eºecµ«a²�´o¸«�©«±©eµc©�µo,�¸µo
o³¯� ³ecyºecµ«e³³o� ¯®²e³©¿µc©� «� ¬¯a�e³e®e� ¯
¯²e¿µ�c´e·¯¶¯¸ec�¯e�c«©®¯�c�oµ¬e±½³¼²¯��o²-
´o³e³µa²¯�´p¯po¬³o°�cpe¬¼�(dep�a¸e«a,�1997;
dep�a¸e«a,�P©ªo«a,�2005).�kp¯�¾µo²��y²¯³o«¼e
�¯c±oµ¼�³e�²¯�p¯py¿µ�«�±a³¬¹a¶µe�¯�©«±©¿µc©
c«oeoªpa®³¼²¯�²ap�epa²¯�̄ ®²e³e³¯©�o�py­a¿-
ºe°�oªcµa³o«�¯.�uµo�µa�­e�́ o®«o±©eµ�cpa«³¯«aµ½
co«pe²e³³¼e�´o¸«¼,�´a±eo´o¸«¼�¯��y±½µyp³¼e
�op¯®o³µ¼�́ o�e¬¯³o²y�́ p¯®³a�y�(dep�a¸e«a,�1997;
1998;�dep�a¸e«a�¯�¬p.,�2005).
Ha¯ªo±ee�y¬oª³¼²�oª»e�µo²�¬±©�pe�o³cµpy�-

·¯¯� ´p¯po¬³o°� cpe¬¼� µo�o� ¯±¯� ¯³o�o� oµpe®�a
«pe²e³¯�oª¯µa³¯©�̧ e±o«e�a�³a�o´pe¬e±e³³o°�µep-
p¯µop¯¯�©«±©¿µc©�́ a±eo´o¸«¼,�́ o�peªe³³¼e�́ o¬
�yp�a³a²¯.�iyp�a³¼�¾´ox¯�ªpo³®¼�–�̄ c�yccµ«e³-
³¼e��py³µo«¼e�³ac¼´¯,�coopy­a±¯c½�³a¬�²o�¯±½-
³o°�©²o°,�®ax«aµ¼«a©�́ p¯±e�a¿ºy¿���³e°�µepp¯-
µop¯¿�c�¬³e«³¼²¯�¬±©�µo�o�«pe²e³¯�´o¸«a²¯�¯
coxpa³©©�¯x.�g®y¸e³¯e�´o�peªe³¯°,�¬aµ¯pye²¼x
´o�aµp¯ªyµa²��y±½µyp¼,�´o®«o±©eµ�´o±y¸aµ½�¯³-
¶op²a·¯¿�o�«pe²e³¯�̄ ®o±©·¯¯�́ o¸«�̄ ,�c±e¬o«a-
µe±½³o,�oª�̄ x�«o®pacµe�«�²o²e³µ�®axopo³e³¯©.

Oª»e�µ¼�³a¹¯x�¯cc±e¬o«a³¯°�–�´o¸«¼,�´o-
�peªe³³¼e�́ o¬��yp�a³a²¯�̄ �̄ c�yccµ«e³³¼²¯�³a-
c¼´©²¯,�c¶op²¯po«a³³¼e�³a��yp�a³³¼x�³ac¼-
´©x�¯�µepp¯µop¯©x�´oce±e³¯°,�a�µa�­e�¶o³o«¼e
co«pe²e³³¼e�́ o¸«¼�Ca²apc�o�o�ko«o±­½©,�́ p¯-
ypo¸e³¼���cµe´³o°�®o³e�¯�´p¯±e�a¿º¯²���³e°
µepp¯µop¯©²�c�´epexo¬³¼²¯�²e­¬y�cµe´³¼²¯�¯
±ecocµe´³¼²¯�±a³¬¹a¶µa²¯.�i±¿¸e«¼e�y¸acµ�¯
ox«aµ¼«a¿µ�³a¯ªo±ee�µ¯´¯¸³¼e�pa°o³¼�µepp¯µo-
p¯¯�̄ cc±e¬o«a³¯©�(p¯c. 1).�i±¯²aµ�µepp¯µop¯¯�«
·e±o²�y²epe³³o��o³µ¯³e³µa±½³¼°.�io¾¶¶¯·¯-
e³µ��o³µ¯³e³µa±½³ocµ¯�̄ ®²e³©eµc©�oµ�2,3�«�±eco-
cµe´³¼x�pa°o³ax�¬o�2,8�«�¿­³¼x�cµe´³¼x�(u�o-
±o�¯©� ±a³¬¹a¶µo«...,� 1995).� Cpe¬³e�o¬o«¼e
µe²´epaµyp¼�±e­aµ�«�´pe¬e±ax�3,6°C�–�4,4°C,�¯®-
²e³©©c½� oµ� ªo±ee� ce«ep³¼x� pa°o³o«� ��¿­³¼²
(kp¯po¬a...,�1990).�Pa°o³¼,����oµop¼²�´p¯ypo-
¸e³¼��±¿¸e«¼e�y¸acµ�¯,�³ec�o±½�o�pa®±¯¸a¿µc©
´o��o±¯¸ecµ«y�cpe¬³e�o¬o«¼x�oca¬�o«:�oµ�360–
370�²²�«�²ecµe,��¬e�pac´o±o­e³�ca²¼°�ce«ep³¼°
�±¿¸e«o°�y¸acµo�,�¬o�350�²²�–�³a�¿�e�¯cc±e¬ye-
²o°�µepp¯µop¯¯.�Cooµ«eµcµ«e³³o�c�ce«epa�³a�¿�
�±¿¸e«¼e�y¸acµ�¯�´pe¬cµa«±©¿µ�pa°o³¼�´o³¯-
­e³³o�o�¯�c±aªo�o�y«±a­³e³¯©�(ko¸«¼…,�1984).
Cy²²a�µe²´epaµyp�«¼¹e�10°C��o±eª±eµc©�«�´pe-
¬e±ax�2420–2735°,�́ p¯¸e²�«�pa°o³ax�y²epe³³o�o
¯�́ o«¼¹e³³o�o�y«±a­³e³¯©�o³a�oµ±¯¸aeµc©�±¯¹½
³a� 10°� (ko¸«¼…,� 1984).� c±yª¯³a� ´po²ep®a³¯©
´o¸« –�o�o±o�1�²�(kp¯po¬a…,�1990).
i±¿¸e«o°�y¸acµo��I�(ipac³oca²apc�¯°)�pac-

´o±o­e³�«�́ epexo¬³o°�cµe´³o°�́ o±oce�fa«o±­½©
¯�©«±©eµc©�ca²o°�ce«ep³o°�µo¸�o°�³a¹¯x�̄ cc±e-
¬o«a³¯°.�O³�³axo¬¯µc©�«�i¯³e±½c�o²�pa°o³e�¯
«�±¿¸aeµ��yp�a³¼�№ 1�(¬a±ee�«�µaª±¯·ax�pa®pe®
I-1),� 2� (pa®pe®� I-2),� 3� (pa®pe®� I-3)� �yp�a³³o�o
²o�¯±½³¯�a�ipac³oca²apc�¯°�IV�̄ �pac´o±o­e³-
³oe�«�100�²�oµ�³¯x�ipac³oca²apc�oe�´oce±e³¯e
(pa®pe®� I-5).� uµ¯� apxeo±o�¯¸ec�¯e� ´a²©µ³¯�¯
¯cc±e¬o«a±¯c½�«�1999��.�co«²ecµ³o°�pocc¯°c�o-
a²ep¯�a³c�o°� ¾�c´e¬¯·¯e°� ´o¬� py�o«o¬cµ«o²
apxeo±o�o«�d.u³µo³¯�(CpA)�¯�k.m.iy®³e·o«a
(Pocc¯©).�Oªpa®·¼�co«pe²e³³¼x�´o¸«�¯�´a±eo-
´o¸«� ¬±©� ¯cc±e¬o«a³¯©� ¯� ¯x� a³a±¯®� ´po«e¬e³
d.g.Bac¯±½e«o°.
iyp�a³¼�¬aµ¯py¿µc©�cpe¬³¯²�ªpo³®o«¼²�«e-

�o²�(´oc±e¬³e°�̧ eµ«epµ½¿�III�µ¼c.�¬o�³. ¾.–�³a¸a-
±o²�II�µ¼c.�¬o�³. ¾.).�O³¯�ª¼±¯�coopy­e³¼�́ ±e²e-
³a²¯� ´o±µa«�¯³c�o°� �y±½µyp¼.� koce±e³¯e
oµ³oc¯µc©��o�«pe²e³¯�oª¯µa³¯©�³a�¾µo°�µepp¯µo-
p¯¯�´pe¬cµa«¯µe±e°�cpyª³o°��y±½µyp¼.�B�´oc±e-
¬³¯e� �o¬¼,� ´oc�o±½�y� ´o±y¸e³a� cep¯©� ³o«¼x
pa¬¯oy�±epo¬³¼x�¬aµ,�´po¯®o¹±o�³e�oµopoe�y¬-
pe«³e³¯e� ´ep¯o¬a� coopy­e³¯©� �yp�a³o«� –� ¬o
cepe¬¯³¼�III�µ¼c.�¬o�³. ¾.�(¬o�4500�±. ³.)�(Bac¯±½-
e«,�iy®³e·o«,�2000).�Co�±ac³o�pa¬¯oy�±epo¬³¼²
¬aµa²,� ´p¯«o¬¯²¼²� k.m.iy®³e·o«¼²� (iy®³e-
·o«,�1996),�´o±µa«�¯³c�a©��y±½µypa�¬aµ¯pyeµc©
2574–2461���.�¬o�³. ¾.�(«µopo°�́ o±o«¯³o°�III�µ¼c.
¬o�³. ¾.).
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ipac³oca²apc�¯°�IV�²o�¯±½³¯��pac´o±o­e³
³a�«µopo°�³a¬´o°²e³³o°�µeppace�pe�¯�Ca²apa.
ko¸«ooªpa®y¿º¯e�́ opo¬¼�–�a±±¿«¯a±½³¼e�cy�-
±¯³�¯�¯� �±¯³¼.�Pacµ¯µe±½³¼°�´o�po«�³eo¬³o-
po¬³¼°,�́ pe¬cµa«±e³�µ¯´¸a�o«o-pa®³oµpa«³¼²¯,
pa®³oµpa«³¼²¯,�µ¯´¸a�o«o-´o±¼³³¼²¯�¯��a±o-
¶¯µ³¼²¯�acco·¯a·¯©²¯.�B�´o¸«e³³o²�´o�po«e
¬a³³o°� µepp¯µop¯¯� ´peoª±a¬a¿µ� ¸ep³o®e²¼
oª¼�³o«e³³¼e.�mo³o«¼e�´o¸«¼,�«c�p¼µ¼e�pa®-
pe®a²¯� «� 50� ¯� 80�²� oµ� �yp�a³o«,� ´pe¬cµa«±e³¼
±y�o«o-¸ep³o®e²³¼²¯�´o¸«a²¯,�¶op²¯py¿º¯-
²¯c©� ³a� ²¯�po´o«¼¹e³¯©x,� ¯� co±o³·a²¯� –� «
²¯�po´o³¯­e³¯©x.� B¼coµa� ³ac¼´¯� �yp�a³a� 1
ipac³oca²apc�o�o�²o�¯±½³¯�a�´o�³¯«e±¯po«�e
cocµa«±©eµ�o�o±o�110�c²�̄ ��o±eª±eµc©�«�́ pe¬e±ax
oµ�102�c²�«�¿­³o°�¸acµ¯�¬o�116�c²�–�«�ce«ep³o°.
Coxpa³¯«¹a©c©� ¸acµ½� ³ac¼´¯� �yp�a³a� 2� ¯²eeµ
«¼coµy�o�o±o�50�c²,��yp�a³a�3�–�60–70�c².

i±¿¸e«o°�y¸acµo��II�(C´¯p¯¬o³o«c�¯°)�«�±¿-
¸aeµ��yp�a³�1��yp�a³³o�o�²o�¯±½³¯�a�Hypc�¯°�I
(pa®pe®�II-1).�O³�pac´o±o­e³�³e¬a±e�o�oµ��±¿¸e-
«o�o�y¸acµ�a�I,�³a�´poµ¯«o´o±o­³o²,�±e«o²�ªe-
pe�y� pe�¯� Ca²apa.� ko� pe�e� Ca²apa� ´poxo¬¯µ
�pa³¯·a�²e­¬y�±ecocµe´³o°�̄ �cµe´³o°�®o³a²¯�³a
µepp¯µop¯¯�Ca²apc�o�o�fa«o±­½©.�Hec²oµp©�³a
µo,�¸µo�¶op²a±½³o�y¸acµ�¯�I�¯�II,�co�±ac³o�´p¯-
po¬³o²y�pa°o³¯po«a³¯¿,�pac´o±o­e³¼�«�pa®³¼x
´p¯po¬³¼x�pa°o³ax�(I�–�«�´epexo¬³o°�cµe´³o°
´o±oce,�II�–�«�cµe´³o°�®o³e),�o³¯�«�co«pe²e³³¼°
´ep¯o¬�xapa�µep¯®y¿µc©�´pa�µ¯¸ec�¯�o¬¯³a�o-
«¼²¯�ª¯o�±¯²aµ¯¸ec�¯²¯�yc±o«¯©²¯�(ko¸«¼...,
1984;� kp¯po¬a…,� 1990;� u�o±o�¯©� ±a³¬¹a¶-
µo«...,�1995).

iyp�a³�1�²o�¯±½³¯�a�Hypc�¯°�I�pac´o±o­e³
³a�´ep«o°�³a¬´o°²e³³o°�µeppace�pe�¯�Ca²apa.
ko¸«ooªpa®y¿º¯e�́ opo¬¼�́ pe¬cµa«±e³¼�µeppac-

Ðèñ. 1. Ìåñòîïîëîæåíèå êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ. I – Êðàñíîñàìàðñêèé; II - Ñïèðèäîíîâñêèé; III – Óòåâñêèé; IV –
Ïðèâîëæñêèé; V – Ïåñòðàâñêèé.
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Ì.È.Äåðãà÷åâà, Ä.È.Âàñèëüåâà

³¼²¯�oµ±o­e³¯©²¯�cy�±¯³¯cµo�o�¯��±¯³¯cµo�o
�pa³y±o²eµp¯¸ec�o�o�cocµa«a.�Pacµ¯µe±½³¼°�́ o-
�po«�cocµa«±©eµ�®±a�o«o-µ¯´¸a�o«a©�pacµ¯µe±½-
³a©�acco·¯a·¯©�c�́ p¯²ec½¿�pa®³oµpa«½©.�B¼coµa
³ac¼´¯��yp�a³a�³a¬�́ o�peªe³³o°�́ o¸«o°�³e�́ pe-
«¼¹aeµ�60–70�c².�da³³¼°�apxeo±o�¯¸ec�¯°�´a-
²©µ³¯��¬aµ¯pyeµc©�«o®pacµo²�4000–4500�±. ³.�¯
´p¯³a¬±e­¯µ,��a��¯�²o�¯±½³¯��ipac³oca²apc-
�¯°�IV,���́ o±µa«�¯³c�o°��y±½µype�¾´ox¯�ªpo³®¼.
i±¿¸e«o°�y¸acµo��III�(lµe«c�¯°)�³axo¬¯µc©�«

cµe´³o°� ¸acµ¯� fa«o±­½©� ³a� ±e«o²� ªepe�y� pe�¯
Ca²apa� «� He¶µe�opc�o²� pa°o³e.� O³� «�±¿¸aeµ
�yp�a³�1�²o�¯±½³¯�a�jeºe«c�¯°�I,��yp�a³�1�²o-
�¯±½³¯�a�lµe«c�¯°�I,��yp�a³�6�²o�¯±½³¯�a�lµe«-
c�¯°�VI.
iyp�a³¼��±¿¸e«o�o�y¸acµ�a�III�pac´o±o­e³¼

³a�´ep«o°�³a¬´o°²e³³o°�µeppace�pe�¯�Ca²apa.
ko¸«ooªpa®y¿º¯e�́ opo¬¼�́ pe¬cµa«±e³¼�µeppac-
³¼²¯�cy�±¯³�a²¯�¯��±¯³a²¯.�Pacµ¯µe±½³¼°�´o-
�po«�cocµa«±©¿µ�pa®³oµpa«³o-µ¯´¸a�o«a©�̄ �pa®-
³oµpa«³o-´o±¼³³o-®±a�o«a©� pacµ¯µe±½³¼e
acco·¯a·¯¯.�fo³a±½³¼²�´o¸«e³³¼²�µ¯´o²�µep-
p¯µop¯¯�©«±©¿µc©�̧ ep³o®e²¼�oª¼�³o«e³³¼e.
iyp�a³� 1� ²o�¯±½³¯�a� jeºe«c�¯°� I� (pa®pe®

III-1)�¬aµ¯pyeµc©�«pe²e³e²�o�o±o�5000�±eµ�³a®a¬�̄
ª¼±� co®¬a³� ´pe¬cµa«¯µe±©²¯� ©²³o°� �y±½µyp¼.
iyp�a³³a©�³ac¼´½�̄ ²eeµ�«¼coµy�50–60�c².�kpe¬-
cµa«¯µe±¯�©²³o°��y±½µyp¼�coopy­a±¯��yp�a³¼
³a�po«³¼x�y¸acµ�ax�´ep«¼x�³a¬´o°²e³³¼x�µep-
pac.�Oc³o«³a©�²acca��yp�a³o«�–�¾µo�cpe¬³¯e�´o
pa®²epy�¯�³e«¼co�¯e�³ac¼´¯,�co¬ep­aº¯e�o¬³o
´o�peªe³¯e.�iyp�a³�1�²o�¯±½³¯�a�lµe«c�¯°�I�(pa®-
pe®�III-3)�¬aµ¯pyeµc©�«pe²e³e²�o�o±o�4500�±. ³.�̄
´p¯³a¬±e­¯µ�©²³o-´o±µa«�¯³c�o°�´epexo¬³o°
¾´oxe.� iyp�a³³a©� ³ac¼´½� ¯²eeµ� «¼coµy� o�o±o
80 c².�iyp�a³�6�²o�¯±½³¯�a�lµe«c�¯°�VI�(pa®pe®
III-4)�¬aµ¯pyeµc©�́ ep¯o¬o²�3900–3700�±. ³.�̄ �co-
®¬a³�́ ±e²e³a²¯�́ oµa´o«c�o�o��y±½µyp³o�o�µ¯´a.
koµa´o«c�¯°��y±½µyp³¼°�µ¯´�«¼¬e±e³�ca²ap-

c�¯²¯�apxeo±o�a²¯�cpa«³¯µe±½³o�³e¬a«³o�(Bac¯-
±½e«�̄ �¬p.,�1994).�Mo�¯±½³¯�¯�́ oµa´o«c�o�o�µ¯´a
pac´o±a�a¿µc©� ³a� �pa¿� ´ep«o°� ³a¬´o°²e³³o°
µeppac¼,� oªpaºe³³o²� �� pe�e,� ¯±¯� ³a� y¸acµ�ax
«¼co�o°�´o°²¼.�iyp�a³³¼e�³ac¼´¯�´o�oª»e²y
cpa«³¯µe±½³o�³e«e±¯�¯.�ko��a±¯ªpo«a³³¼²�pa-
¬¯oy�±epo¬³¼²�¬aµa²�´oµa´o«c�¯°�µ¯´�c¯³xpo-
³¯®¯pyeµc©� c� c¯³µa¹µ¯³c�¯²¯� ´a²©µ³¯�a²¯
(4000–3800�±. ³.)�(iy®³e·o«,�Ce²e³o«a,�2000).
Apxeo±o�¯¸ec�¯e�¯cc±e¬o«a³¯©�´a²©µ³¯�o«

�±¿¸e«¼x�y¸acµ�o«�II�̄ �III�́ po«e¬e³¼�g.b.Bac¯-
±½e«¼²,�k.m.iy®³e·o«¼²,�A.k.Ce²e³o«o°,�́ a-
±eo´o¸«e³³¼e�̄ cc±e¬o«a³¯©�–�M.g.dep�a¸e«o°.
i±¿¸e«o°� y¸acµo�� IV� (kp¯«o±­c�¯°)� ³axo-

¬¯µc©� «� cµe´³o°� ®o³e� ¯� «�±¿¸aeµ� �yp�a³³¼e
²o�¯±½³¯�¯� Mocµ¼� I� ¯� Tpocµ©³c�¯°� I.� b¼±¯
¯cc±e¬o«a³¼�́ o¸«¼��yp�a³o«�1�̄ �2�Tpocµ©³c�o�o
I��yp�a³³o�o�²o�¯±½³¯�a�¯��yp�a³a�1�²o�¯±½³¯-
�a�Mocµ¼�I,�pac�o´�¯��oµop¼x�ª¼±¯�́ po«e¬e³¼�«
1999–2001���.�apxeo±o�¯¸ec�o°�¾�c´e¬¯·¯e°�g³-

cµ¯µyµa� ¯cµop¯¯� ¯� apxeo±o�¯¯� ko«o±­½©� ´o¬
py�o«o¬cµ«o²�g.H.Bac¯±½e«o°.�g®y¸e³³¼e�´a-
²©µ³¯�¯�oµ³oc©µc©���cpyª³o°��y±½µype�ªpo³®o-
«o�o�«e�a�¯�¯²e¿µ�«o®pacµ�o�o±o�3700–3500�±. ³.
ko¸«e³³¼e�¯cc±e¬o«a³¯©,��a��¯�³a�c±e¬y¿ºe²
�±¿¸e«o²�y¸acµ�e,�́ po«e¬e³¼�d.g.Bac¯±½e«o°.
Cpyª³¼e�²o�¯±½³¯�¯�coopy­a±¯c½�³a�«¼co-

�¯x�µeppacax,�cpa«³¯µe±½³o�¬a±e�o�oµ�oc³o«³o�o
pyc±a�pe�,�¯�³a�«o¬opa®¬e±ax�(Bac¯±½e«,�iy®³e-
·o«,�2000).
Tpocµ©³c�¯°�²o�¯±½³¯��pac´o±o­e³�³a��pa¿

´ep«o°�³a¬´o°²e³³o°�µeppac¼�pe�¯�Bo±�¯,�̄ ²e-
¿ºe°�³eªo±½¹o°�y�±o³�«�1–2°.�Ha�o�py­a¿ºe°
µepp¯µop¯¯�«¼pa­e³�²¯�pope±½e¶�«�«¯¬e�´o³¯-
­e³¯°,�±o­ª¯³.�B�³acµo©ºee�«pe²©�y¸acµo��³e
pac´ax¯«aeµc©�̄ �́ pe¬cµa«±©eµ�coªo°�®a±e­½.�Pac-
µ¯µe±½³¼°�´o�po«:�´o±¼³³o-µ¯´¸a�o«a©�cµe´½.
lpo«e³½��py³µo«¼x�«o¬�o�o±o�4,5–3,5�².�Maµe-
p¯³c�¯e�´opo¬¼�´pe¬cµa«±e³¼�a±±¿«¯a±½³¼²¯
±e��¯²¯� cy�±¯³�a²¯,� ´o¬cµ¯±ae²¼²¯� a±±¿«¯-
a±½³¼²¯��±¯³a²¯.
iyp�a³¼�1�̄ �2�Tpocµ©³c�o�o�I��yp�a³³o�o�²o-

�¯±½³¯�a�pac´o±a�a¿µc©�́ p¯²ep³o�«�80�²�¬py��oµ
¬py�a.�iyp�a³�1�Tpocµ©³c�o�o�²o�¯±½³¯�a�(pa®-
pe®�IV-2)�xapa�µep¯®yeµc©�«¼coµo°��yp�a³³o°�³a-
c¼´¯�³a¬�´o�peªe³³o°�´o¸«o°�o�o±o�70–90�c².
iyp�a³�2�(pa®pe®�IV-1)�–�o�o±o�60�c².
Mo�¯±½³¯��Mocµ¼�I�pac´o±a�aeµc©�³a�́ ep«o°

³a¬´o°²e³³o°�µeppace�pe�¯�Bo±�¯�¯�xapa�µep¯-
®yeµc©�«¼´o±o­e³³¼²�pe±½e¶o².�da³³a©�cµapo-
´axoµ³a©� µepp¯µop¯©� «�³acµo©ºee� «pe²©�´pe¬-
cµa«±©eµ�coªo°�®a±e­½�c�pacµ¯µe±½³¼²�́ o�po«o²
¯®�pa®³oµpa«½©�c�y¸acµ¯e²�́ o±¼³¯�̄ �cop³¼x�pac-
µe³¯°.�lpo«e³½�´o¸«e³³o-�py³µo«¼x�«o¬�o�o±o
4 ².�iyp�a³�1�²o�¯±½³¯�a�Mocµ¼�I�(pa®pe®�IV-3)
¯²eeµ�«¼coµy�³ac¼´¯�o�o±o�60–70�c².
i±¿¸e«o°�y¸acµo��V�(kecµpa«c�¯°)�pac´o±o-

­e³�«�cµe´³o°�̧ acµ¯�fa«o±­½©�³a�¿�e�Ca²apc�o°
oª±acµ¯�«�kecµpa«c�o²�pa°o³e�̄ �«�±¿¸aeµ�́ o¸«y,
´o�peªe³³y¿�́ o¬�«¼�¯¬o²�̄ ®�¹axµ¼�¬±©�¬oª¼¸¯
py¬¼�³a�´oce±e³¯¯�«M¯xa°±o-O«c©³�a»�(pa®pe®
V-1).�da³³¼°�y¸acµo��©«±©eµc©� ca²¼²�¿­³¼²
pa°o³o²�̄ cc±e¬o«a³¯©.�koce±e³¯e�́ p¯³a¬±e­¯µ
��cpyª³o°��y±½µype�ªpo³®o«o�o�«e�a�̄ �¬aµ¯pyeµc©
3700–3500�±. ³.�uµoµ�apxeo±o�¯¸ec�¯°�́ a²©µ³¯�
pac´o±o­e³�³a�I�³a¬´o°²e³³o°�µeppace�«�«epxo-
«½©x�pe�¯�O«c©³�a.�ko¸«ooªpa®y¿º¯e�´opo¬¼
´pe¬cµa«±e³¼��apªo³aµ³¼²¯�±ecco«¯¬³¼²¯�cy�-
±¯³�a²¯�µ©­e±ocy�±¯³¯cµo�o��pa³y±o²eµp¯¸ec-
�o�o�cocµa«a.�Pacµ¯µe±½³¼°�´o�po«�cocµa«±©¿µ
´o±¼³³o-�o«¼±½³o-µ¯´¸a�o«¼e�̄ �́ o±¼³³o-µ¯´-
¸a�o«¼e�acco·¯a·¯¯.�B�́ o¸«e³³o²�́ o�po«e�́ pe-
oª±a¬a¿µ�̧ ep³o®e²¼�¿­³¼e.
B¼coµa�³ac¼´¯,�cocµo©ºe°�¯®�²aµep¯a±a�«¼-

�¯¬a,�́ o¬��oµopo°�ª¼±a�́ o�peªe³a�¬pe«³©©�́ o¸«a,
�o±eª±eµc©�oµ�40�¬o�50�c².
Meµo¬¼�¯cc±e¬o«a³¯©.�d±©�¯cc±e¬o«a³¯©�´a-

±eo´o¸«�¯�´po«e¬e³¯©�´a±eope�o³cµpy�·¯°�ª¼±
¯c´o±½®o«a³�´e¬o�y²yco«¼°�²eµo¬�M.g.dep�a-
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¸e«o°� (1997),� �oµop¼°� oc³o«a³� ³a� ¯®y¸e³¯¯
c«o°cµ«��y²yca,�©«±©¿ºe�oc©�o¬³¯²�¯®��o²´o-
³e³µo«�«´a²©µ¯�´o¸«».�kp¯³·¯´�²eµo¬a�o´¯ca³
(dep�a¸e«a,�1984;�1997;�1998;�dep�a¸e«a,�f¼�¯³a,
1988;�dep�a¸e«a�̄ �¬p.,�2000;�2005).�Cocµa«�̄ �cµpy�-
µypa��y²yco«¼x�«eºecµ«�o´pe¬e±©eµc©�µep²o¬¯-
³a²¯¸ec�o°�oªcµa³o«�o°�¯x�¶op²¯po«a³¯©�¯�«
´a±eo´o¸«ax�cooµ«eµcµ«y¿µ�µo°�´p¯po¬³o°�oª-
cµa³o«�e,�«��oµopo°�c¶op²¯po«a±ac½�c¯cµe²a��y-
²yco«¼x�«eºecµ«.�B�·e±o²,�̧ e²�«±a­³ee��±¯²aµ,
µe²�ªo±½¹e�oªpa®yeµc©�´p¯��y²¯¶¯�a·¯¯�¶y±½-
«o�¯c±oµ,�a�¸e²�µe´±ee�–�µe²�ªo±½¹e��y²¯³o«¼x
�¯c±oµ�(dep�a¸e«a,�1997;�dep�a¸e«a,�P©ªo«a,�2005).
Cooµ³o¹e³¯e��y²¯³o«¼x�¯�¶y±½«o�¯c±oµ�«�co-
cµa«e��y²yca�́ o¸«�®a«¯c¯µ�oµ�co¸eµa³¯©�µep²¯¸ec-
�o�o�̄ �«±a­³ocµ³o�o�pe­¯²o«�́ o¸«ooªpa®o«a³¯©.
kp¯� ¾µo²� cocµa«� ¯� cooµ³o¹e³¯e� �o²´o³e³µo«
�y²yca�coxpa³©¿µc©�«o�«pe²e³¯�̄ ±¯�̄ ®²e³©¿µc©
³e®³a¸¯µe±½³o,�̧ µo�³e�́ p¯«o¬¯µ���́ epexo¬y�́ o�a-
®aµe±e°�̄ ®�o¬³o°�µ¯´o«o°��pa¬a·¯¯�«�¬py�y¿�(dep-
�a¸e«a,�1984;�1997).
Hec²oµp©�³a�cyºecµ«e³³oe�y²e³½¹e³¯e�co-

¬ep­a³¯©��y²yca�«�´o�peªe³³¼x�´o¸«ax�´o�cpa«-
³e³¯¿�c�co«pe²e³³¼²¯,�³a�o´±e³¯e�oªºe�o��y-
²yca� «� ³¯x� µa�­e� ¯²eeµ� µ¯´o«¼e� pa³­¯p¼,
�oµop¼e�´pe¬cµa«±©¿µ�a³a±o�¯¸³¼°�co«pe²e³-
³¼²�p©¬�̄ �cooµ«eµcµ«y¿µ�ª¯o�±¯²aµ¯¸ec�¯²�yc-
±o«¯©²�oªpa®o«a³¯©�´o¸«� (dep�a¸e«a,� f¼�¯³a,
1988;�me¬e³e«a,�2004).
B�®a«¯c¯²ocµ¯�oµ�·e±e°�̄ cc±e¬o«a³¯©,�coxpa³-

³ocµ¯�¯�´peoªpa®o«a³³ocµ¯�´o�peªe³³¼x�´o¸«,
²o­³o�̄ c´o±½®o«aµ½�«c¿�co«o�y´³ocµ½��e³eµ¯�o-
«pe²e³³¼x�´p¯®³a�o«��y²yca�¯��y²¯³o«¼x��¯c-
±oµ�(ci)�̄ ±¯�o¬¯³-¬«a�̄ ®�³¯x.�Ha²¯�̄ c´o±½®o«a-
³o�cooµ³o¹e³¯e�oc³o«³¼x��o²´o³e³µo«��y²yca�̄
oc³o«³¼x� ¾±e²e³µo«� «� �y²¯³o«¼x� �¯c±oµax.� B
c±o­³¼x� c±y¸a©x� ¬¯a�³ocµ¯�¯� ¯c´o±½®o«a±¯c½
µa�­e�¬py�¯e�́ o�a®aµe±¯��y²yca�̄ �ci
Oªpa®·¼� co«pe²e³³¼x�¯�´o�peªe³³¼x�´o¸«

ª¼±¯�oµoªpa³¼�c´±o¹³¼²¯��o±o³�a²¯��a­¬¼e
5–10�c²�c�y¸eµo²��pa³¯·�́ o¸«e³³¼x��op¯®o³µo«.
O´pe¬e±e³¯e�oªºe�o�y�±epo¬a�´o¸«¼�´po«e-

¬e³o�́ o�T¿p¯³y�(´o�́ po´¯c¯�B.B.ko³o²ape«o°�̄
T.A.k±oµ³¯�o«o°,�1975);��py´´o«o�o�¯�¶pa�·¯-
o³³o�o�cocµa«a��y²yca�–�´o�B.B.ko³o²ape«o°�¯
T.A.k±oµ³¯�o«o°�«�²o¬¯¶¯�a·¯¯�1968��.�(O´pe-
¬e±e³¯e…,�2002);�ocµa±½³¼e�a³a±¯®¼�–�c�̄ c´o±½-
®o«a³¯e²�oªºe´p¯³©µ¼x�²eµo¬o«�̄ �²eµo¬¯��(Ap¯-
³y¹�¯³a,�1970).�cy²¯³o«¼e��¯c±oµ¼�«¼¬e±e³¼
co�±ac³o�´po´¯c¯�M.g.dep�a¸e«o°�¯�¬p.�(1984),
¾±e²e³µ³¼°�cocµa«�o´pe¬e±e³�«�±aªopaµop¯¯�²¯�-
poa³a±¯®a�Ho«oc¯ª¯pc�o�o�g³cµ¯µyµa�op�a³¯¸ec-
�o°� x¯²¯¯� CO� PAH� ´o¬� py�o«o¬cµ«o²� ¬. x. ³.
B.k.ma¬ee«o°.
Pe®y±½µaµ¼� ¯cc±e¬o«a³¯°� ¯� ¯x� oªcy­¬e³¯e.

Mop¶o±o�¯¸ec�oe�¯®y¸e³¯e�´o�peªe³³¼x�¯�co-
«pe²e³³¼x�¶o³o«¼x�´o¸«�´o�a®a±o,�¸µo�ca²¼e
¬pe«³¯e�¯®�¯®y¸e³³¼x�´o¸«,�´o�peªe³³¼e�o�o±o

5000�±eµ�«o�«pe²©�cyºecµ«o«a³¯©�©²³o°��y±½µy-
p¼�(´ep¯o¬�pa³³e°�ªpo³®¼),�̄ ²e¿µ�³a¯²e³½¹y¿
²oº³ocµ½��y²yco«o-a��y²y±©µ¯«³o°�µo±º¯,��o-
µopa©�«�cpe¬³e²�´o�cpa«³e³¯¿�c�µa�o«o°�co«pe-
²e³³¼x� ¶o³o«¼x� ´o¸«� ²e³½¹e� ³a� 10–15� c².
ko¸«¼,�́ o�peªe³³¼e�©²³o-´o±µa«�¯³c�¯²¯�́ ±e-
²e³a²¯�o�o±o�4,5�µ¼c©¸�±. ³.�«�cpe¬³e²�¯²e¿µ
²oº³ocµ½,� ¬ocµ¯�a¿ºy¿� 45–48� c²,� µo�¬a� �a�
´o�peªe³³¼e�4,5–4,0�µ¼c.�±. ³.,�«o�«pe²©�oª¯µa-
³¯©� ³a� ¯®y¸ae²o°� µepp¯µop¯¯� ´pe¬cµa«¯µe±e°
´o±µa«�¯³c�o°� �y±½µyp¼� –� ¯²e¿µ� «� cpe¬³e²
²oº³ocµ½��y²yco«o-a��y²y±©µ¯«³o�o��op¯®o³µa
40–44�c²,�«�®a«¯c¯²ocµ¯�oµ�²ecµo´o±o­e³¯©,�̧ µo
oµ±¯¸aeµ�̄ x�oµ�co«pe²e³³¼x�¶o³o«¼x�³a�4–6�c².
ko¸«¼,�³a¯ªo±ee�²o±o¬¼e�«�́ pe¬cµa«±e³³o²�xpo-
³op©¬y, –�́ o�peªe³³¼e�3,7–3,5�µ¼c.�±.³.,�«o�«pe-
²©,�oµ³oc©ºeec©���cpyª³o²y�´ep¯o¬y,�xapa�µe-
p¯®y¿µc©�ªo±ee�²oº³¼²��y²yco«¼²��op¯®o³µo²,
�oµop¼°,�o¬³a�o,�³a�10–14�c²�«�cpe¬³e²�²e³½¹e,
¸e²�«�cooµ«eµcµ«y¿º¯x�¶o³o«¼x�́ o¸«ax.

Co«pe²e³³¼e�¶o³o«¼e�́ o¸«¼�«cex��±¿¸e«¼x
y¸acµ�o«�oª±a¬a¿µ�´o³¯­e³³o°��pa³¯·e°�«c�¯-
´a³¯©,�´o�cpa«³e³¯¿�c�´o�peªe³³¼²¯�´o¸«a²¯.
Ca²¼e� ¬pe«³¯e� ´o¸«¼� (´o�peªe³³¼e� «� ´ep¯o¬
cyºecµ«o«a³¯©� ©²³o°� �y±½µyp¼),� �a�� ¯� ´o¸«¼
«o®pacµa�3,7–3,6�µ¼c©¸�±. ³.�(cpyª³a©��y±½µypa),
«c�¯´a¿µ�c�´o«epx³ocµ¯,�³a¯ªo±ee�³¯®�y¿��pa-
³¯·y�²a�c¯²a±½³o�o�«c�¯´a³¯©�¯²e¿µ�´o¸«¼,
cooµ«eµcµ«y¿º¯e�´ep¯o¬y�cyºecµ«o«a³¯©�´oµa-
´o«c�o�o��y±½µyp³o�o�µ¯´a,�ocµa±½³¼e�ª±¯®�¯��
´ep«¼².

Ha±¯¸¯e��poµo«¯³�oµ²e¸e³o�«o�«cex�¯®y¸e³-
³¼x� ´o¸«ax,� �a�� ¬pe«³¯x,� µa�� ¯� co«pe²e³³¼x,
�po²e��y²yco«o°�µo±º¯�́ o�peªe³³o°�́ o¸«¼�«o®-
pacµa�3,9–3,7�µ¼c©¸�±. ³.�lµe«c�o�o�VI��yp�a³³o�o
²o�¯±½³¯�a�(�±¿¸e«o°�y¸acµo��III).

Mop¶o±o�¯¸ec�¯°� a³a±¯®� ´o¸«� ´oce±e³¯°
«¼©«¯±,�̧ µo�²oº³ocµ½��op¯®o³µo«�A+AB�ªo±½¹e,
¸e²�y�co«pe²e³³¼x�¶o³o«¼x�´o¸«�«�cpe¬³e²�³a
20–22�c².�Ha�́ oce±e³¯¯�ipac³oca²apc�oe��y²y-
co-a��y²y±©µ¯«³a©�µo±ºa�³e�´pe«¼¹aeµ�65�c²,
³a�´oce±e³¯¯�Ca¸�o«o�o®epo�–�¬ocµ¯�aeµ�90�c².
ipo²e�µo�o,�«�´o¸«ax�´oce±e³¯°�´o«¼¹e³a��pa-
³¯·a�«c�¯´a³¯©.�ia��´pa«¯±o,�o³¯�«c�¯´a¿µ�c
´o«epx³ocµ¯,�µo�¬a��a��¶o³o«¼e�́ o¸«¼�³a�́ p¯±e-
�a¿º¯x���́ oce±e³¯©²�y¸acµ�ax�́ po²¼µ¼�oµ��ap-
ªo³aµo«�³a�18–20�c²�(�±¿¸e«o°�y¸acµo��I)�̄ �³a�7–
9�c²�(�±¿¸e«o°�y¸acµo��IV).

ko¸«¼�³a¸a±a�cyªªopea±a�(´o�peªe³³¼e�o�o-
±o�5,0�µ¼c©¸�±. ³.�´o¬��yp�a³o²�jeºe«c�¯°�I�©²-
³o°��y±½µyp¼)�̄ ²e¿µ�³a¯²e³½¹y¿�²oº³ocµ½��y-
²yco«o-a��y²y±©µ¯«³o�o��op¯®o³µa,�́ o«¼¹e³³oe
�o±¯¸ecµ«o�oªºe�o�op�a³¯¸ec�o�o�y�±epo¬a,��o-
µopoe�«�́ ep¯o¬�³axo­¬e³¯©�¾µ¯x�́ o¸«�³a�¬³e«³o°
´o«epx³ocµ¯�¬ocµ¯�a±o�4–5%�(pe�o³cµpy�·¯©�́ o
g«a³o«y,�1992).�da³³¼e�´o¸«¼�oµ±¯¸a¿µc©�¬oc-
µaµo¸³o�«¼co�o°�²a�³¯µ³o°�«oc´p¯¯²¸¯«ocµ½¿,
¬o±e°�¯±¯cµo°�¶pa�·¯¯,�¬ocµ¯�a¿ºe°�23–24%,
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¬o±e°�¶¯®¯¸ec�o°��±¯³¼�–�31–34%.�ko¸«¼�¾µo�o
´ep¯o¬a�«c�¯´a¿µ�c�́ o«epx³ocµ¯�̄ �xapa�µep¯®y-
¿µc©�³a¯ªo±½¹e°�o�apªo³a¸e³³ocµ½¿�̄ ®�«cex�́ o¸«
¯®y¸ae²o�o�xpo³op©¬a.
ko¸«¼,�«c�p¼µ¼e�´o¬��yp�a³a²¯�©²³o-´o±-

µa«�¯³c�o�o�«pe²e³¯�(o�o±o�4,5�µ¼c©¸�±. ³.),�xa-
pa�µep¯®y¿µc©�ªo±½¹e°,�xoµ©�¯�³e®³a¸¯µe±½³o,
²oº³ocµ½¿� �y²yco«o-a��y²y±©µ¯«³o°� µo±º¯,
ª±¯®�o°���́ pe¬¼¬yº¯²�y¬e±½³o°�²a�³¯µ³o°�«oc-
´p¯¯²¸¯«ocµ½¿�̄ �³ec�o±½�o�ªo±½¹e°�¬o±e°�̄ ±¯-
cµ¼x�̧ acµ¯·�«�̄ x�cocµa«e�(o�o±o�27–29%).
ko¸«¼,�́ o�peªe³³¼e�4,5–4,0�µ¼c©¸�±. ³.�«�́ e-

p¯o¬�cyºecµ«o«a³¯©�́ o±µa«�¯³c�o°��y±½µyp¼,�«
®a«¯c¯²ocµ¯�oµ��±¿¸e«o�o�y¸acµ�a,�¯²e¿µ�²oº-
³ocµ½��y²yco«o-a��y²y±©µ¯«³o�o��op¯®o³µa�40–
44�c²,�¸µo�µa�­e�²e³½¹e,�¸e²�«�co«pe²e³³¼x,�³a
4–6�c².�cpa³¯·a�«c�¯´a³¯©�«�¾µ¯x�´o¸«ax�±e­¯µ
³a��±yª¯³e�7–13�c²�oµ�¬pe«³e°�´o«epx³ocµ¯,�¸µo
«¼¹e,� ¸e²� «� co«pe²e³³¼x,� ³a� 7–8� c².� ko¸«¼
co¬ep­aµ�o�o±o�20%�̄ ±a�̄ �27–28%�–�¶¯®¯¸ec�o°
�±¯³¼;�o³¯�xapa�µep¯®y¿µc©�²a�³¯µ³o°�«oc´p¯-
¯²¸¯«ocµ½¿�o�o±o�1,3–1,4×10-6�CcCE/�.�io±¯¸e-
cµ«o�oªºe�o�op�a³¯¸ec�o�o�y�±epo¬a�«�³acµo©ºee
«pe²©�³e�́ pe«¼¹aeµ�0,6–0,9%.
ko¸«¼,�«c�p¼µ¼e�«�³a¯ªo±ee�²o±o¬¼x�«�¯®y-

¸e³³o²�xpo³op©¬y��yp�a³ax�cpyª³o°��y±½µyp¼,
¯²e¿µ�²oº³ocµ½��y²yco«o-a��y²y±©µ¯«³o�o��o-
p¯®o³µa�60�c²�(³a��±¿¸e«o²�y¸acµ�e�IV)�¯�26�c²

(³a��±¿¸e«o²�y¸acµ�e�V),�¸µo�²e³½¹e�cooµ«eµ-
cµ«y¿º¯x� co«pe²e³³¼x�¶o³o«¼x� ´o�a®aµe±e°.
O³¯�o¸e³½�c±aªo�«c�¯´a¿µ�c�´o«epx³ocµ¯,�a�co-
¬ep­a³¯e� �apªo³aµo«� «� «epx³¯x� �op¯®o³µax� ³e
´pe«¼¹aeµ�2%.�Ma�³¯µ³a©�«oc´p¯¯²¸¯«ocµ½�co-
cµa«±©eµ�oµ�1,15�¬o�1,33×10-6CcCE/�.
io±¯¸ecµ«o�oªºe�o�op�a³¯¸ec�o�o�y�±epo¬a�«

´o¸«ax�́ o¬��yp�a³a²¯�cpyª³o°��y±½µyp¼�cooµ«eµ-
cµ«yeµ�2–3%�«�¬a³³¼x�́ o¸«ax�¬o�́ o�peªe³¯©�́ p¯
pe�o³cµpy�·¯¯�e�o�co¬ep­a³¯©�́ o�g.B.g«a³o«y
(g«a³o«,�1992).
g®y¸e³¯e��py´´o«o�o�̄ �¶pa�·¯o³³o�o�cocµa-

«a� �y²yca� ´o�peªe³³¼x� ´o¸«� apxeo±o�¯¸ec�¯x
´a²©µ³¯�o«� pa®³¼x� ¾´ox� ´o�a®a±o� c±e¬y¿ºee
(µaª±. 1).
Ca²¼e�¬pe«³¯e�´o¸«¼,�c¶op²¯po«a³³¼e�co-

�±ac³o�apxeo±o�¯¸ec�¯²�¬aµ¯po«�a²�5,0–4,5�µ¼-
c©¸� ±eµ� ³a®a¬,� «� ´ep¯o¬� cyºecµ«o«a³¯©� ©²³o°
�y±½µyp¼,�oµ±¯¸a¿µc©�©p�o�«¼pa­e³³¼²��y²aµ-
³¼²�µ¯´o²��y²yca.�B�cocµa«e�¾�cµpa�¯pye²¼x�«
xo¬e�a³a±¯®a��y²yco«¼x�«eºecµ«�«�2,4–2,5�pa®a
´peoª±a¬a¿µ� �y²¯³o«¼e� �¯c±oµ¼� (ci),� ³a� ¯x
¬o±¿�´p¯xo¬¯µc©�ªo±ee�50%�oµ�oªºe�o�op�a³¯-
¸ec�o�o�y�±epo¬a.�io±¯¸ecµ«o�¶y±½«o�¯c±oµ�(mi)
cocµa«±©eµ�o�o±o�22%�oµ�y�±epo¬a.�Cpe¬¯�¶pa�-
·¯°��y²¯³o«¼x��¯c±oµ�́ p¯²ep³o�90%�́ p¯xo¬¯µ-
c©�³a�cy²²y�1�̄ �2�¶pa�·¯°,�µ. e.�³a�c«oªo¬³¼e�ci
¯� �y²aµ¼� �a±½·¯©.� Cpe¬¯� ¶y±½«o�¯c±oµ� µa�­e

Òàáëèöà 1. Ñîñòàâ ãóìóñà ãîðèçîíòîâ À1 ïîãðåáåííûõ ïîä êóðãàíàìè ïî÷â

Ãóìèíîâûå êèñëîòû Ôóëüâîêèñëîòû Ðàçðåç Ñîáù % 1+2 3 ∑ 1à 1+2 3 ∑ Ãóìèíû Ñãê: Ñôê 

Ïî÷âû, ïîãðåáåííûå ïîä êóðãàíàìè ñðóáíîé êóëüòóðû – 3,7–3,5 òûñ. ë.í. 
IV-3 0,76 40,5 6,2 46,7 3,8 13,7 5,9 23,4 29,9 2,00 
IV-1 0,60 40,6 9,9 50,5 5,3 12,9 3,5 21,7 27,8 2,33 
IV-1 0,54 37,2 9,4 46,6 5,5 19,4 4,1 29,0 24,4 1,61 
V-1 0,94 36,8 4,8 41,6 5,1 20,4 3,0 28,5 30,0 1,46 

Ïî÷âû, ïîãðåáåííûå ïîä êóðãàíàìè ïîòàïîâñêîãî êóëüòóðíîãî òèïà – 3,9–3,7 òûñ. ë.í. 
III-4 0,65 26,4 3,8 30,2 9,3 11,8 7,6 28,7 41,1 1,05 
III-4 0,64 28,8 5,3 34,1 9,6 13,4 7,7 30,7 35,2 1,11 
III-4 0,62 26,8 5,2 32,0 10,1 12,9 7,7 30,7 37,3 1,04 

Ïî÷âû, ïîãðåáåííûå ïîä êóðãàíàìè ïîëòàâêèíñêîé êóëüòóðû – 4,5–4,0 òûñ. ë.í. 
I-1 0,81 43,7 3,5 47,1 3,6 23,2 2,8 29,5 23,4 1,60 
I-2 0,61 33,1 14,5 47,4 11,9 11,9 1,3 25,1 27,6 1,89 
I-2 0,59 37,9 12,1 49,9 11,7 16,5 1,1 29,3 20,1 1,70 
I-3 0,97 25,4 5,9 31,3 5,5 16,7 2,4 24,6 44,1 1,28 
II-1 0,62 33,4 5,5 38,8 5,8 12,3 4,1 22,2 39,0 1,74 

Ïî÷âû, ïîãðåáåííûå ïîä êóðãàíàìè ÿìíî-ïîëòàâêèíñêîé êóëüòóðû – 4,5 òûñ. ë.í. 
III-3 0,69 47,7 4,1 51,8 2,4 13,4 7,4 23,2 25,0 2,23 
III-3 0,61 32,9 14,5 47,4 11,9 11,9 1,3 25,1 27,5 1,88 
III-3 0,58 37,8 12,1 49,9 11,7 16,5 1,1 29,3 20,8 1,71 
III-3 0,68 48,6 3,8 52,4 2,9 12,5 7,1 22,5 25,1 2,32 
III-3 0,69 41,2 5,8 47,0 3,2 14,8 5,6 23,6 29,4 1,99 

Ïî÷âû, ïîãðåáåííûå ïîä êóðãàíàìè ÿìíîé êóëüòóðû – 5,0–4,5 òûñ. ë.í. 
III-1  49,5 5,9 55,4 2,8 11,7 7,3 21,8 22,8 2,54 
III-1  47,0 5,2 52,2 3,2 11,0 8,2 22,4 25,4 2,37 
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´peoª±a¬a¿º¯²¯�©«±©¿µc©�1�̄ �2�¶pa�·¯¯,�́ pe¬-
cµa«±e³³¼e�¶op²a²¯,�c«©®a³³¼²¯�co�c«oªo¬³¼-
²¯�ci�¯�c��y²aµa²¯��a±½·¯©.�io±¯¸ecµ«o�´o¬-
«¯­³¼x�¶y±½«o�¯c±oµ�(¶pa�·¯©�1a)�³e«e±¯�o�–
o�o±o� 3%� oµ� oªºe�o� op�a³¯¸ec�o�o� y�±epo¬a
(Coªº.).�kp¯�¾µo²�c��±yª¯³o°�³aª±¿¬aeµc©�³e�o-
µopoe�y²e³½¹e³¯e��y²aµ³ocµ¯��y²yca�̄ �y«e±¯¸e-
³¯e�oµ³oc¯µe±½³o°�¬o±¯�¶y±½«o�¯c±oµ.�io±¯¸e-
cµ«o� ³e�¯¬po±¯®ye²¼x� ¶op²� �y²yca� (�y²¯³o«)
³e«e±¯�o,�o³o�cocµa«±©eµ�23–25%�oµ�cy²²¼�oª-
ºe�o�op�a³¯¸ec�o�o�y�±epo¬a.�ko¬oª³¼°�cocµa«
�y²yco«¼x�«eºecµ«�xapa�µepe³�¬±©�´o¸«,�«��oµo-
p¼x� ´poµe�aeµ� ´o¸«ooªpa®o«aµe±½³¼°� ´po·ecc
¸ep³o®e²³o�o�µ¯´a�«�µe´±¼x�y²epe³³o-®acy¹±¯-
«¼x�yc±o«¯©x.
cy²yc� ´o¸«,� ´o�peªe³³¼x� ´o¬� �yp�a³a²¯

©²³o-´o±µa«�¯³c�o°��y±½µyp¼�(4,5�µ¼c©¸�±. ³.),
oµ±¯¸aeµc©�oµ�o´¯ca³³o�o�«¼¹e�³ec�o±½�o�²e³½-
¹e°� �y²aµ³ocµ½¿� ¯� ªo±ee� ³eo¬³opo¬³¼²¯� ´o
�±yª¯³e�xapa�µep¯cµ¯�a²¯�e�o�cocµa«a.�cy²¯³o-
«¼e��¯c±oµ¼,�µe²�³e�²e³ee,�ocµa¿µc©�́ peoª±a¬a-
¿º¯²��o²´o³e³µo²��y²yca,�¯x��o±¯¸ecµ«o�co-
cµa«±©eµ� 47–52%� oµ� oªºe�o� op�a³¯¸ec�o�o
y�±epo¬a.�do±©�mi��o±eª±eµc©�«�cpe¬³e²�«�´pe-
¬e±ax�oµ�20�¬o�30%,�a�oµ³o¹e³¯e�y�±epo¬a��y²¯-
³o«¼x��¯c±oµ���y�±epo¬y�¶y±½«o�¯c±oµ�(C��:C¶�)
cocµa«±©eµ�«�¾µ¯x�́ o¸«ax�1,7–2,3.�B¼¬e±©eµc©�¬«a
oªpa®·a�c�oµ³oc¯µe±½³o�´o«¼¹e³³o°��y²aµ³oc-
µ½¿,�«��oµop¼x�oµ³o¹e³¯e�C��:C¶��cocµa«±©eµ�2,2
¯�2,3,�«�ocµa±½³¼x�–�¾µoµ�´o�a®aµe±½�³ec�o±½�o
²e³½¹e.�Cpe¬¯��y²¯³o«¼x��¯c±oµ�´peoª±a¬a¿µ
«eºecµ«a�1�¯�2�¶pa�·¯°,�a�¬o±©�ci,�c«©®a³³¼x�c
�±¯³¯cµ¼²¯� ²¯³epa±a²¯� (¶pa�·¯©� 3),� cyºe-
cµ«e³³o� ²e³½¹e,� xoµ©� «� c±o©x� c� ´o³¯­e³³o°
«e±¯¸¯³o°�oµ³o¹e³¯©�C��:C¶��²o­³o�®a²eµ¯µ½
«o®pacµa³¯e�oµ³oc¯µe±½³o�o�co¬ep­a³¯©�́ oc±e-
¬³¯x.�mpa�·¯o³³¼°�cocµa«�¶y±½«o�¯c±oµ�«�·e-
±o²� a³a±o�¯¸e³� o´¯ca³³o²y� «¼¹e� ¬±©� ªo±ee
¬pe«³¯x�́ o¸«,�o¬³a�o�«�oªpa®·ax�c�oµ³oc¯µe±½³o
´o«¼¹e³³o°�¶y±½«aµ³ocµ½¿��y²yca�®a²eµ³o�y«e-
±¯¸e³¯e�co¬ep­a³¯©�´o¬«¯­³¼x�mi�(¶pa�·¯¯
1a)�̄ �y²e³½¹e³¯e�¶op²,�c«©®a³³¼x�c��y²¯³o«¼-
²¯��¯c±oµa²¯�3�¶pa�·¯¯.�io±¯¸ecµ«o��y²¯³o«
³e®³a¸¯µe±½³o��o±eª±eµc©�oµ�oªpa®·a���oªpa®·y,
cocµa«±©©�«�cpe¬³e²�20–30%�oµ�²acc¼��y²yco«¼x
«eºecµ«�́ o�peªe³³¼x�́ o¸«.�Ta�o°�cocµa«��y²yca
µa�­e�xapa�µepe³�¬±©�´o¸«�c�´peoª±a¬a¿º¯²¯
´po·ecca²¯��y²ycooªpa®o«a³¯©�¯��y²yco³a�o´-
±e³¯©�«�yc±o«¯©x,�ª±a�o´p¯©µ³¼x�¬±©�´poµe�a-
³¯©�¾µ¯x�́ po·ecco«.
cpy´´o«o°�cocµa«��y²yca�´o¸«,�´o�peªe³³¼x

´o¬��yp�a³a²¯�´o±µa«�¯³c�o°�apxeo±o�¯¸ec�o°
�y±½µyp¼� (�yp�a³¼�1,� 2�²o�¯±½³¯�a�ipac³oca-
²apc�¯°�IV�¯��yp�a³�1�²o�¯±½³¯�a�Hypc�¯°�I),
xapa�µep¯®yeµc©�´peoª±a¬a³¯e²�ci�(39–50%�oµ
oªºe�o� op�a³¯¸ec�o�o� y�±epo¬a).� Oµ³o¹e³¯e
C��:C¶��¯®²e³©eµc©�«�pa®³¼x�oªpa®·ax�oµ�1,3�¬o
2,9,� a� ¬o±©� mi� cocµa«±©eµ� 22–30%� oµ� oªºe�o
op�a³¯¸ec�o�o�«eºecµ«a.�Cpe¬¯��y²¯³o«¼x��¯c-

±oµ�´peoª±a¬a¿º¯²¯�¶pa�·¯©²¯�©«±©¿µc©�1�¯
2,�cocµa«±©¿º¯e�«�cy²²e�70–90%�oµ�¾µo�o��o²-
´o³e³µa��y²yca.�C«oªo¬³¼e�mi�«¼¬e±©¿µc©�¯®
¯®y¸e³³¼x�oªpa®·o«�«��o±¯¸ecµ«e�4–12%�oµ�Coªº.,
´p¯�¾µo²�¯x�«o®pacµa³¯e,��a��´pa«¯±o,�³e�c«©®a-
³o�c�¯®²e³e³¯e²�¬py�¯x�xapa�µep¯cµ¯��¶pa�·¯-
o³³o-�py´´o«o�o� cocµa«a� �y²yco«¼x� �¯c±oµ.
do±©�¶pa�·¯¯�3,�µ. e.�mi,�c«©®a³³¼x�«��o²´±e�-
c¼� c� ³a¯ªo±ee� ´po¸³o°� ¶pa�·¯e°� �y²¯³o«¼x
�¯c±oµ,�³e«e±¯�a,�«ce�o�1–4%�oµ�op�a³¯¸ec�o�o
y�±epo¬a,�̧ µo�cocµa«±©eµ�3–18%�oµ�oªºe°�cy²²¼
¶y±½«o�¯c±oµ.

kp¯�¾µo²�«�³e�oµop¼x�oªpa®·ax�c�´o«¼¹e³-
³¼²�oµ³o¹e³¯e²�C��:C¶��³aª±¿¬aeµc©�y²e³½¹e-
³¯e�¾µo°�¶pa�·¯¯�mi.�Ha¯ªo±½¹a©�¬o±©�cpe¬¯
¶y±½«o�¯c±oµ�́ p¯xo¬¯µc©�³a�¶pa�·¯¯�1�̄ �2.�do±©
³e�¯¬po±¯®ye²¼x�¶op²� �y²yca� «� ®³a¸¯µe±½³o°
cµe´e³¯��o±eª±eµc©�«�´o¸«ax�pacc²aµp¯«ae²o�o
«o®pacµa,�¯®²e³©©c½�oµ�20�¬o�47%�oµ�Coªº.�Ta�o°
cocµa«� �y²yca�²o­³o�³aª±¿¬aµ½�´p¯� a�µ¯«³o²
´poµe�a³¯¯�̧ ep³o®e²ooªpa®o«a³¯©.

ko¸«¼,�́ o�peªe³³¼e�́ o¬��yp�a³a²¯�́ oµa´o«-
c�o�o��y±½µyp³o�o�µ¯´a�(3,9–3,7�µ¼c©¸�±. ³.),�xa-
pa�µep¯®y¿µc©�³a¯²e³½¹e°�̄ ®�«cex�pacc²oµpe³-
³¼x�́ o¸«��y²aµ³ocµ½¿��y²yca:�oµ³o¹e³¯e�C��:C¶�
cocµa«±©eµ�«�¯x�oªpa®·ax�1,0–1,1,�¸µo�c«©®a³o�c
y²e³½¹e³¯e²�¬o±¯�c«oªo¬³¼x�ci�̄ ��y²aµo«��a±½-
·¯©.�io±¯¸ecµ«o�ocµa±½³¼x��o²´o³e³µo«��y²y-
co«¼x�«eºecµ«�ocµaeµc©�³a�µo²�­e�ypo«³e,�¸µo�¯
¬±©�pacc²oµpe³³¼x�«¼¹e�́ o¸«�pa®³o�o�«o®pacµa.
do±©�́ po¸³o�c«©®a³³¼x�c��±¯³¯cµ¼²¯�²¯³epa±a-
²¯�ci�cocµa«±©eµ�4–5%�oµ�oªºe�o�op�a³¯¸ec�o�o
y�±epo¬a�(13–16%�oµ�cy²²¼��y²¯³o«¼x��¯c±oµ),
c«oªo¬³¼x�mi�–�9–10%�(µ. e.�30–32%�oµ�cy²²¼
¶y±½«o�¯c±oµ),�³e�¯¬po±¯®ye²¼x�¶op²�–�35–41%
oµ�oªºe�o��o±¯¸ecµ«a��y²yco«¼x�«eºecµ«.�cy²yc
´o¬oª³o�o�¶pa�·¯o³³o-�py´´o«o�o�cocµa«a�xa-
pa�µepe³�¬±©�́ o¸«,�oµ³oc©º¯xc©���̧ ep³o®e²³o²y
µ¯´y.� O³� oµ±¯¸aeµc©� oµ� µa�o«o�o� ´pe¬¼¬yº¯x
´o¸«,�³o�±e­¯µ�«�́ pe¬e±ax,�xapa�µep³¼x�¬±©�̧ ep-
³o®e²o«�¿­³o°�±ecocµe´¯.

cy²yc�́ o¸«,�́ o�peªe³³¼x�́ o¬��yp�a³a²¯�cpyª-
³o°�apxeo±o�¯¸ec�o°��y±½µyp¼�3,7–3,5�µ¼c©¸�±. ³.,
xapa�µep¯®yeµc©� �y²aµ³¼²� µ¯´o²� �y²yca,� xoµ©
pa®±¯¸³¼e�oªpa®·¼�´o¸«�¾µo�o�«o®pacµa�oµ±¯¸a-
¿µc©�²e­¬y�coªo°�́ o�cooµ³o¹e³¯¿�y�±epo¬a��y-
²¯³o«¼x��¯c±oµ���y�±epo¬y�¶y±½«o�¯c±oµ�(«e±¯-
¸¯³a�C��:C¶���o±eª±eµc©�oµ�1,2�¬o�2,3).�B�cocµa«e
ci,��a��«�ocµa±½³¼x�̄ ®y¸e³³¼x�́ o¸«ax,�́ peoª±a-
¬a¿µ�¶pa�·¯¯�1�̄ �2,�̄ x�cy²²a�cocµa«±©eµ�22–41%
oµ�Coªº.�Ha�¬o±¿�¶pa�·¯¯�3,�µe�ecµ½�ci,�³a¯ªo±ee
´po¸³o�c«©®a³³¼x�c�²¯³epa±½³o°�¸acµ½¿�´o¸«,
´p¯xo¬¯µc©�11–20%�oµ�cy²²¼�¾µo�o��o²´o³e³µa.
my±½«o�¯c±oµ¼�µa�­e�́ pe¬cµa«±e³¼�«�oc³o«³o²
¶pa�·¯©²¯�1�¯�2,�¯x�¬o±©�cocµa«±©eµ�13–20%�oµ
oªºe�o��o±¯¸ecµ«a��y²yco«¼x�«eºecµ«.�do±©�c«o-
ªo¬³¼x�mi�³ec�o±½�o�³¯­e,�¸e²�«�´o¸«ax�ªo±ee
¬pe«³e�o�«o®pacµa�(¯c�±¿¸a©�´o¸«¼,�´o�peªe³-
³¼e�́ o¬��yp�a³a²¯�©²³o°��y±½µyp¼)�–�3,8–5,5%
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oµ�Coªº.�do±©�mi�¶pa�·¯¯�3�cocµa«±©eµ�11–26%
oµ� oªºe°� cy²²¼� ¾µo�o� �o²´o³e³µa� �y²yco«¼x
�¯c±oµ.�io±¯¸ecµ«o�³e�¯¬po±¯®ye²¼x�¶op²��y-
²yca�«�cpe¬³e²�«�oªpa®·ax�́ o¸«,�́ o�peªe³³¼x�́ o¬
�yp�a³a²¯�cpyª³o°��y±½µyp¼,�cocµa«±©eµ�32%�oµ
oªºe�o��y²yca,�¬ocµ¯�a©�«�p©¬e�c±y¸ae«�48%.�ko-
¬oª³¼e�xapa�µep¯cµ¯�¯��y²yca�¬a¿µ�«o®²o­³ocµ½
�o«op¯µ½�µa�­e�o�¸ep³o®e²³o²�µ¯´e�´o¸«ooªpa-
®o«a³¯©�̄ �́ peoª±a¬a³¯¯�cpe¬¯�¾±e²e³µap³¼x�́ o¸-
«ooªpa®o«aµe±½³¼x�́ po·ecco«��y²ycooªpa®o«a³¯©
¯��y²yco³a�o´±e³¯©.
Pa®±¯¸¯©�«�aªco±¿µ³¼x�«e±¯¸¯³ax�¬o±e°��y-

²¯³o«¼x� �¯c±oµ� ¯� ¶y±½«o�¯c±oµ,� a� µa�­e� ¯x
cooµ³o¹e³¯©� (C��:C¶�)� «� cocµa«e� �y²yca� ´o¸«,
´o�peªe³³¼x�́ o¬��yp�a³a²¯�cpyª³o°�apxeo±o�¯-
¸ec�o°� �y±½µyp¼,� oªyc±o«±e³¼� ´p¯ypo¸e³³oc-
µ½¿�pacc²aµp¯«ae²¼x�´o¸«���pa®³¼²�´o¬®o³a²
cµe´³o°�®o³¼.�O¬³¯�̄ ®�³¯x�(�±¿¸e«o°�y¸acµo��V:
�yp�a³¼�1�̄ �2�²o�¯±½³¯�a�Tpocµ©³c�¯°�I,��yp�a³
1�²o�¯±½³¯�a�Mocµ¼�I)�pac´o±o­e³¼�ce«ep³ee�̄
pa®«¯µ¼� «� ´o¬®o³e� co«pe²e³³o°� y²epe³³o-®a-
cy¹±¯«o°�cµe´¯,�¬py�¯e�–��±¿¸e«o°�y¸acµo��VI,
´o�peªe³³a©� ´o¸«a� ´o¬� «¼�¯¬o²� ¯®� ¹axµ¼� ³a
´oce±e³¯¯�M¯xa°±o-O«c©³�a�–� ´p¯ypo¸e³¼� �
µepp¯µop¯¯�co«pe²e³³o°�cyxo°�cµe´¯�̄ �pac´o±o-
­e³¼� ®³a¸¯µe±½³o� ¿­³ee.� ko-«¯¬¯²o²y,� ¾µo
²o­eµ� oª»©c³©µ½c©� µe²,� ¸µo� «� cpyª³y¿� ¾´oxy
(¬aµ¯pye²y¿� 3700–3500� ±. ³.)� �pa³¯·¼� ´o¬®o³
ª¼±¯�ª±¯®�¯���co«pe²e³³¼².

Ta�¯²�oªpa®o²,�́ p¯po¬³a©�cpe¬a,��o�¬a�¶op-
²¯po«a±¯c½�´o¸«¼,�´o�peªe³³¼e�´o¬��yp�a³a²¯
©²³o°��y±½µyp¼,�oµ±¯¸a±ac½�³a¯ªo±ee�µe´±¼²¯
¯�oµ³oc¯µe±½³o�cyx¯²¯�yc±o«¯©²¯.�A�«o�«pe²©
¶op²¯po«a³¯©�´o¸«,�´o�peªe³³¼x�´o¬��yp�a³a-
²¯�́ oµa´o«c�o�o��y±½µyp³o�o�µ¯´a,�yc±o«¯©�ª¼±¯
³a¯ªo±ee� xo±o¬³¼²¯� ¯� «±a­³¼²¯,� xoµ©� ¯� ³e
«¼xo¬¯±¯�®a�pa²�¯,�xapa�µep³¼e�¬±©�´o¸«�¸ep-
³o®e²³o�o� p©¬a.� Bo� «pe²©� cyºecµ«o«a³¯©� ³a
µepp¯µop¯¯�Ca²apc�o�o�ko«o±­½©�́ ±e²e³�©²³o-
´o±µa«�¯³c�o°,�́ o±µa«�¯³c�o°�̄ �cpyª³o°��y±½-
µyp�yc±o«¯©�²e³½¹e�pa®±¯¸a±¯c½�´o�µe´±ooªec-
´e¸e³³ocµ¯,�̧ e²�́ o�y«±a­³e³¯¿.
Cpe¬³ee�co¬ep­a³¯e��y²¯³o«¼x��¯c±oµ�«�́ o¸-

«ax�¯®y¸e³³¼x�«pe²e³³¼x�oµpe®�o«�¯®²e³©eµc©
c±e¬y¿º¯²�oªpa®o²:�²a�c¯²a±½³oe�¯x��o±¯¸e-
cµ«o�–�«�´o¸«ax,�´o�peªe³³¼x�o�o±o�5,0� µ¼c©¸
±. ³.�´o¬��yp�a³a²¯�©²³o°��y±½µyp¼;�ª±¯®�oe��
´pe¬¼¬yºe²y�–�«�́ o¸«ax,�́ o�peªe³³¼x�o�o±o�4,5
µ¼c©¸�±. ³.�´o¬��yp�a³a²¯�©²³o-´o±µa«�¯³c�o°
�y±½µyp¼;�«�́ o¸«ax,�́ o�peªe³³¼x�́ o¬��yp�a³a²¯
´o±µa«�¯³c�o°��y±½µyp¼�(4,5–4,0�µ¼c©¸�±. ³.)�¯
´oµa´o«c�o�o��y±½µyp³o�o�µ¯´a�́ po¯cxo¬¯µ�¬a±½-
³e°¹ee�c³¯­e³¯e�co¬ep­a³¯©�ci;�³a¯²e³½¹ee
¯x��o±¯¸ecµ«o�«¼©«±e³o�«�´o¸«ax,�´o�peªe³³¼x
3,9–3,7�µ¼c©¸�±. ³.,�́ o¬��yp�a³a²¯�́ oµa´o«c�o�o
�y±½µyp³o�o�µ¯´a;�«�´o�peªe³³¼x�´o¸«ax�cpyª-
³o°�¾´ox¯�́ po¯cxo¬¯µ�oµ³oc¯µe±½³o�pe®�oe�y«e-
±¯¸e³¯e�¬o±¯�ci�́ o�cpa«³e³¯¿�c�́ pe¬¼¬yº¯²¯,
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå âî âðåìåíè äîëè ãóìèíîâûõ êèñ-
ëîò è ôóëüâîêèñëîò â ñîñòàâå ãóìóñà (ïî ñðåä-
íèì äàííûì). Îáîçíà÷åíèÿ: 1 – ïåðèîä 5,0–
4,5 òûñÿ÷ ë. í.; 2 – ïåðèîä 4,5 òûñÿ÷ ë. í.; 3 –
ïåðèîä 4,5–4,0 òûñÿ÷ ë. í.; 4 – ïåðèîä 3,9–3,7
òûñÿ÷ ë. í.; 5 – ïåðèîä 3,7–3,5 òûñÿ÷ ë. í.

Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå âî âðåìåíè ñîîòíîøåíèÿ Ñãê:Ñôê
(2). Îáîçíà÷åíèÿ: 1 – ïåðèîä 5,0–4,5 òûñÿ÷
ë. í.; 2 – ïåðèîä 4,5 òûñÿ÷ ë. í.; 3 – ïåðèîä
4,5–4,0 òûñÿ÷ ë. í.; 4 – ïåðèîä 3,9–3,7 òûñÿ÷
ë. í.; 5 – ïåðèîä 3,7–3,5 òûñÿ÷ ë. í.
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o¬³a�o�«�·e±o²�¬o±©�̄ x�«�cocµa«e��y²yca�²e³½¹e,
¸e²�«�́ o¸«ax�³a¯ªo±ee�pa³³¯x�́ ep¯o¬o«�–�́ o�pe-
ªe³³¼x�o�o±o�5,0�̄ �5,0–4,5�µ¼c©¸�±. ³.
Co¬ep­a³¯e�mi� «� ´o�peªe³³¼x� ´o¸«ax� ¯c-

c±e¬ye²o�o�xpo³op©¬a�xapa�µep¯®yeµc©�¯®²e³e-
³¯©²¯,� oªpaµ³¼²¯� co¬ep­a³¯¿� ci:� ³a¯²e³½-
¹ee� �o±¯¸ecµ«o� mi� oª³apy­e³o� «� ´o¸«ax,
´o�peªe³³¼x� ´o¬� �yp�a³a²¯� ©²³o°� �y±½µyp¼
(5,0–4,5�µ¼c©¸�±. ³.),�®aµe²�³aª±¿¬aeµc©�«o®pac-
µa³¯e� ¯x� ¬o±¯� �� ´ep¯o¬y� cyºecµ«o«a³¯©� ´oµa-
´o«c�o�o��y±½µyp³o�o�µ¯´a�(3,9–3,7�µ¼c©¸�±. ³.),
a� ´oµo²� c³o«a� oµ²e¸aeµc©� pe®�oe� c³¯­e³¯e� «
´o¸«ax,�́ o�peªe³³¼x�3,7–3,5�µ¼c©¸�±. ³.�́ o¬��yp-
�a³a²¯�cpyª³o°��y±½µyp¼.
Xo¬�¯®²e³e³¯©�co¬ep­a³¯©�cy²²��y²¯³o«¼x

�¯c±oµ�̄ �¶y±½«o�¯c±oµ�«�́ o�peªe³³¼x�́ o¸«ax�̄ ®y-
¸e³³o�o�xpo³op©¬a�́ p¯«e¬e³�³a�p¯c.�2,�«e±¯¸¯³¼
C��:C¶��–�³a�p¯c. 3.
g®²e³e³¯e�cooµ³o¹e³¯©��y²¯³o«¼x��¯c±oµ

¯�¶y±½«o�¯c±oµ�(C��:C¶�)�«�̄ ®y¸e³³¼x�́ o�peªe³-
³¼x�´o¸«ax�a³a±o�¯¸³o�¯®²e³e³¯¿�co¬ep­a³¯©
�y²¯³o«¼x� �¯c±oµ� «� cocµa«e� �y²yca:� «� ´o¸«ax,
´o�peªe³³¼x� ´o¬� �yp�a³a²¯� ©²³o°� �y±½µyp¼
(5,0–4,5�µ¼c©¸�±. ³.),�o³o�²a�c¯²a±½³o,�́ oµa´o«-
c�o�o��y±½µyp³o�o�µ¯´a� (3,9–3,7�µ¼c©¸�±. ³.)�–
²¯³¯²a±½³o.�B�´o¸«ax,�´o�peªe³³¼x�´o¬��yp�a-
³a²¯�cpyª³o°��y±½µyp¼�(3,7–3,5�µ¼c©¸�±. ³.),�¾µo
cooµ³o¹e³¯e�«³o«½�pac¹¯p©eµc©,�xoµ©�́ p¯�¾µo²
y«e±¯¸e³¯e�C��:C¶��³e�¬ocµ¯�aeµ�«e±¯¸¯³,�xapa�-
µep³¼x�¬±©�´o¸«,�´o�peªe³³¼x�«�©²³y¿�¯�©²³o-
´o±µa«�¯³c�y¿�¾´ox¯�(5,0–4,5�µ¼c©¸�±. ³.).
b¼±o�µa�­e�o´pe¬e±e³o�cooµ³o¹e³¯e�oc³o«-

³¼x�¾±e²e³µo«�«��y²¯³o«¼x��¯c±oµax�´o¸«�pa®-
³o�o�aªco±¿µ³o�o�«o®pacµa�pa³³e�o�¯�cpe¬³e�o
cyªªopea±a.�Oµ³o¹e³¯e�H/C�̧ eµ�o��oppe±¯pyeµ�c
�±¯²aµ¯¸ec�¯²¯�yc±o«¯©²¯,�«�µo²�̧ ¯c±e�–�́ ep¯-
o¬o²�ª¯o±o�¯¸ec�o°�a�µ¯«³ocµ¯�(kbA)�¯�©«±©-
eµc©�³a¬e­³¼²�¬¯a�³ocµ¯¸ec�¯²�́ p¯®³a�o²�́ a-

±eo´p¯po¬³o°�cpe¬¼�(dep�a¸e«a,�1996;�1997;�dep-
�a¸e«a�¯�¬p.,�2000;�2002�¯�¬p.).

ia��´o�a®¼«a¿µ�pe®y±½µaµ¼,�´p¯«e¬e³³¼e�«
µaª±.2,�«ce��y²¯³o«¼e��¯c±oµ¼�̄ ²e¿µ�cooµ³o¹e-
³¯e�«o¬opo¬a�¯�y�±epo¬a�«�²a�po²o±e�y±ax,�xa-
pa�µep³oe�¬±©� �y²¯³o«¼x��¯c±oµ�¸ep³o®e²³¼x
´o¸«.�da­e�«�́ o¸«ax,�́ o�peªe³³¼x�́ o¬��yp�a³a²¯
´oµa´o«c�o�o��y±½µyp³o�o�µ¯´a,�ci�̄ ²e¿µ�oµ³o-
¹e³¯e�H/C�ª±¯®�oe���co«pe²e³³¼²�́ o¸«a²�cµe´-
³o�o�µ¯´a�–�0,83.�b¼±o�µa�­e�o´pe¬e±e³o�cooµ³o-
¹e³¯e�«o¬opo¬a�̄ �y�±epo¬a�«�²a�po²o±e�y±ax�ci
co«pe²e³³¼x�́ o¸«�cµe´¯�̄ �±ecocµe´¯�̄ �́ o¸«,�©«-
±©¿º¯xc©�¶o³o«¼²¯�¬±©��yp�a³o«�̄ �́ oce±e³¯°,
a�µa�­e��y²yco«¼x��op¯®o³µo«�´o¸«,�c¶op²¯po-
«a³³¼x�³a��yp�a³³¼x�³ac¼´©x�(µaª±. 3).�ia��«¯¬-
³o�̄ ®�́ pe¬cµa«±e³³¼x�pe®y±½µaµo«,�cooµ³o¹e³¯e
H/C�«�ci�±ecocµe´¯�xapa�µep¯®yeµc©�«e±¯¸¯³o°
ªo±½¹e�1,0,�a�́ o¸«�cµe´³¼x�±a³¬¹a¶µo«�–�²e³½-
¹e�1,0.�B�ªo±½¹¯³cµ«e�c±y¸ae«�cµe´³¼e�´o¸«¼,
c¶op²¯po«a³³¼e�³a��yp�a³ax,�a�µa�­e�©«±©¿º¯-
ec©�¶o³o«¼²¯,�¯²e¿µ�«e±¯¸¯³y�H/C�«�´pe¬e±ax
0,81–0,88,�cocµa«±©©�«�cpe¬³e²�0,87.

c±a«³oe,�¸µo�«ce�²a�po²o±e�y±¼��y²¯³o«¼x
�¯c±oµ�̄ ²e¿µ�cooµ³o¹e³¯e�¾±e²e³µo«,�xapa�µep-
³oe�¬±©�́ o¸«�̧ ep³o®e²³o�o�µ¯´a.

Mo­³o�oµ²eµ¯µ½,�̧ µo�pa®ªpoc�¬a³³¼x,�xapa�-
µep¯®y¿º¯x�cooµ³o¹e³¯e�oc³o«³¼x�¾±e²e³µo«�«
�y²¯³o«¼x��¯c±oµax�´o¸«,�´o�peªe³³¼x�«�¾´ox¯
cyºecµ«o«a³¯©� ©²³o°,� ©²³o-´o±µa«�¯³c�o°� ¯
cpyª³o°��y±½µyp,�ª±¯®o�,�¯�¯x�«e±¯¸¯³¼�±e­aµ�«
´pe¬e±ax,� xapa�µep³¼x� ¬±©� �y²¯³o«¼x� �¯c±oµ
y²epe³³o-®acy¹±¯«o°�cµe´¯.�ko±y¸e³³¼e�¬a³-
³¼e� µa�­e� ´o�a®a±¯,� ¸µo� «� pa®³¼e� «pe²e³³¼e
¾´ox¯�«�́ pe¬e±ax�cµe´³o°�µepp¯µop¯¯�Ca²apc�o-
�o�fa«o±­½©�yc±o«¯©�́ o¸«ooªpa®o«a³¯©�ª¼±¯�³eo-
¬³o®³a¸³¼.

B� ´o¸«ax� ¯®y¸e³³o�o� xpo³op©¬a� oµ³o¹e³¯e
H/C�«�cocµa«e�²a�po²o±e�y±��y²¯³o«¼x��¯c±oµ

Ðàçðåç Îáúåêò  
èññëåäîâàíèÿ Вðåìÿ òûñ. ë. í. Àðõåîëîãè÷åñêàÿ êóëüòóðà Н:Ñ 

III-1 Ïîãðåáåííàÿ ïî÷âà (ÏÏ) 5,0–4,5 Яìíàÿ 0,75 
III-1 ÏÏ 5,0–4,5 Яìíàÿ 0,68 
III-3 ÏÏ 4,5 Яìíî-ïîëòàâêèíñêàÿ 0,72 
III-3 ÏÏ 4,5 Òî æå 0,64 
II-1 ÏÏ 4,5–4,0 Ïîëòàâêèíñêàÿ 0,73 
I-2 ÏÏ 4,5–4,0 Òî æå 0,73 
III-4 ÏÏ 4,0–3,8 Ïîòàïîâñêàÿ 0,83 
IV-1 ÏÏ 3,7–3,5 Ñðóáíàÿ 0,69 
IV-1 ÏÏ 3,7–3,5 Ñðóáíàÿ 0,69 
IV-5 Êóëüòóðíûé ñëîé (ÊÑ) 3,7–3,5 Ñðóáíàÿ 0,74 
IV-5 ÊÑ 3,7–3,5 Ñðóáíàÿ 0,73 
I-5 ÊÑ 3,7–3,5 Ñðóáíàÿ 0,71 
I-5 ÊÑ 3,7–3,5 Ñðóáíàÿ 0,63 
 

Òàáëèöà 2. Ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ â ãóìèíîâûõ êèñëîòàõ êóëüòóðíûõ ãîðèçîíòîâ è ãóìóñîâûõ
ãîðèçîíòîâ ïîãðåáåííûõ è ñîâðåìåííûõ ïî÷â
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Ì.È.Äåðãà÷åâà, Ä.È.Âàñèëüåâà

¯®²e³©eµc©� c±e¬y¿º¯²� oªpa®o²:� co«pe²e³³¼e
¸ep³o®e²¼�xapa�µep¯®y¿µc©�¬ocµaµo¸³o�ªo±½¹o°
«e±¯¸¯³o°�¬a³³o�o�́ o�a®aµe±©.�B��y²¯³o«¼x��¯c-
±oµax,� «¼¬e±e³³¼x� ¯®� ´o¸«� ´ep¯o¬a� ®ace±e³¯©
Ca²apc�o�o�ko«o±­½©�́ ±e²e³a²¯�©²³o°��y±½µy-
p¼,�©²³o-´o±µa«�¯³c�o°�̄ �́ o±µa«�¯³c�o°��y±½-
µypa²¯�ªpo³®o«o�o�«e�a�(´ep¯o¬¼�5,0–4,5�µ¼c©¸
±. ³.;�4,5�µ¼c©¸�±. ³.�¯�4,5–4,0�µ¼c©¸�±. ³.),�oµ³o-
¹e³¯e�H/C�®a²eµ³o�²e³½¹e.�faµe²�oµ²e¸aeµc©
y«e±¯¸e³¯e�¬a³³o�o�́ o�a®aµe±©�«��y²¯³o«¼x��¯c-
±oµax�´o¸«�¯®-´o¬��yp�a³o«�´oµa´o«c�o�o��y±½-
µyp³o�o�µ¯´a�(´ep¯o¬a�3,9–3,7�µ¼c©¸�±. ³),��¬e�o³
´o¸µ¯�pa«e³�®³a¸e³¯¿�H/C�«�co«pe²e³³¼x�¸ep-
³o®e²ax.�B��y²¯³o«¼x��¯c±oµax,�«¼¬e±e³³¼x�¯®
´o¸«,�́ o�peªe³³¼x�́ o¬��yp�a³a²¯�cpyª³o°��y±½-
µyp¼,�oµ²e¸aeµc©�oµ³oc¯µe±½³oe�y²e³½¹e³¯e�¬a³-
³o�o�oµ³o¹e³¯©�(p¯c. 4).
Ha´pa«±e³³ocµ½�̄ ®²e³e³¯©�H/C�«��y²¯³o«¼x

�¯c±oµax�́ o¸«�̄ ®y¸e³³o�o�xpo³op©¬a�́ pe¬cµa«±e-
³a�³a�p¯c. 4.
Ta�¯²�oªpa®o²,�cpa«³e³¯e�¬a³³¼x�́ o�cocµa«y

�y²yca�̄ ��y²¯³o«¼x��¯c±oµ�́ o�peªe³³¼x�́ o¬��yp-
�a³a²¯�́ o¸«�pa®±¯¸³¼x�«pe²e³³¼x�oµpe®�o«�cyª-
ªopea±½³o�o� ´ep¯o¬a� �o±o·e³a� ¯� co«pe²e³³¼x
·e±¯³³¼x�¸ep³o®e²o«�(p¯c. 2–4)�´o�a®a±o,�¸µo
´o�peªe³³¼e�´o¸«¼�«cex�¯®y¸e³³¼x�«pe²e³³¼x
oµpe®�o«�pa®«¯«a±¯c½�́ o�̧ ep³o®e²³o²y�µ¯´y.�Pa®-
±¯¸¯©�̄ x�́ po©«±©¿µc©�³a�ypo«³e�́ o¬µ¯´o«.�C±e-
¬o«aµe±½³o,�²o­³o�c¬e±aµ½�«¼«o¬�o�µo²,�̧ µo�yc±o-
«¯©� ¶op²¯po«a³¯©� ³ec�o±½�o� pa®±¯¸a±¯c½� ´o
y«±a­³e³³ocµ¯.
d±©�«¼©«±e³¯©�«±¯©³¯©�­¯®³e¬e©µe±½³ocµ¯

¸e±o«e�a�³a�´o¸«¼�´po«e¬e³o�cpa«³e³¯e�o¬³o-
«o®pacµ³¼x�́ o¸«,�́ o�peªe³³¼x�́ o¬��yp�a³a²¯,�̄
´o¸«�́ oce±e³¯°�(µaª±. 4).
cpy´´o«o°� cocµa«� �y²yca� �y±½µyp³o�o� c±o©

(iC)�́ oce±e³¯©�Ca¸�o«o�o®epo,��a��̄ �o¬³o«o®pa-
cµ³¼x�´o�peªe³³¼x�´o¸«,�xapa�µep¯®yeµc©�´pe-
oª±a¬a³¯e²��y²¯³o«¼x��¯c±oµ.�kpo·e³µ�¶y±½-

«o�¯c±oµ�«��y±½µyp³o²�c±oe�´oce±e³¯°�¯�´o�pe-
ªe³³¼x�´o¸«ax�µa�­e�ª±¯®o��¯�±e­¯µ�«�´pe¬e±ax
17–29%.� He�¯¬po±¯®ye²¼e� ¶op²¼� �y²yca� co-
cµa«±©¿µ�1/3–1/4�oµ�«ce�o�op�a³¯¸ec�o�o�y�±epo-
¬a� ´e¬o�e³³o� ´epepaªoµa³³o°� ²acc¼� �y±½µyp-
³o�o��op¯®o³µa.
B� iC� ´oce±e³¯©� Ca¸�o«o� o®epo� «e±¯¸¯³a

C��:C¶��cocµa«±©eµ�1,8–3,3,�«�´o¸«ax��y±½µyp³¼x
c±oe«�ipac³oca²apc�o�o�́ oce±e³¯©�³e�́ pe«¼¹a-
eµ�1,7–2,0�«�«epx³e°�̧ acµ¯�́ po¶¯±©�̄ �1,1–1,4�–�«
³¯­³e°�̧ acµ¯�µo±º¯,�«��oµopo°�«o�«pe²©�o´¯ca-
³¯©�́ o¸«�ª¼±¯�³a°¬e³¼�apxeo±o�¯¸ec�¯e�³axo¬-

Òàáëèöà 3. Îòíîøåíèå Í/Ñ â ãóìèíîâûõ êèñëîòàõ ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ ñîâðåìåííûõ ïî÷â
Ñàìàðñêîãî Ïîâîëæüÿ

Ðàçðåç Îáðàçåö Í/Ñ 

I-5 Ñîâðåìåííàÿ ïî÷âà Êðàñíîñàìàðñêîãî ïîñåëåíèÿ 0,84 
I-2 Ñîâðåìåííàÿ ïî÷âà íà êóðãàíå 2 Êðàñíîñàìàðñêîãî ìîãèëüíèêà 0,91 
I-2 Òî æå 0,81 
IV-1 Ñîâðåìåííàÿ ïî÷âà íà êóðãàíå 2 Òðîñòÿíñêîãî ìîãèëüíèêà 0,94 
I-4 Ôîíîâàÿ ïî÷âà êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà I 0,97 
I-4 Òî æå 0,88 
I-4 Òî æå 0,87 
IV-2 Ôîíîâàÿ ïî÷âà êëþ÷åâîãî ó÷àñòêà IV 0,81 
Å-1 Ñîâðåìåííàÿ ëåñîñòåïü 1,17 
Å-1 Òî æå 1,12 
Å-5 Ñîâðåìåííàÿ ñòåïü 0,88 
Å-5 Òî æå 0,83 
 

0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

1

1 2 3 4 5 6
íîìåðà îáъåêòîâ

Í
/Ñ

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå âî âðåìåíè ñîîòíîøåíèÿ îñíîâ-
íûõ ýëåìåíòîâ â ãóìèíîâûõ êèñëîòàõ â ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé ïåðèîä (ïî ñðåäíèì äàííûì).
Ãóìèíîâûå êèñëîòû ïî÷â: 1 – ñîâðåìåííûõ
÷åðíîçåìîâ; 2 – ïåðèîäà 5,0–4,5 òûñÿ÷ ë. í.;
3 – ïåðèîäà 4,5 òûñÿ÷ ë. í.; 4 – ïåðèîäà 4,5–
4,0 òûñÿ÷ ë. í.; 5 – ïåðèîäà 3,9–3,7 òûñÿ÷
ë. í.; 6 – ïåðèîäà 3,7–3,5 òûñÿ÷ ë. í.
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Àðõåîëîãèÿ è åñòåñòâåííûå íàóêè

�¯.�B�́ o¸«ax,�́ o�peªe³³¼x�́ o¬��yp�a³a²¯,�cooµ-
³o¹e³¯e�C��:C¶��±e­¯µ�«�́ pe¬e±ax�oµ�1,6�¬o�3,1.�B
oªºe²,� «� �y²yce� ´o¸«� ´oce±e³¯°� cyºecµ«e³³o
´peoª±a¬a¿µ��y²¯³o«¼e��¯c±oµ¼,�̄ ��y²yc�̄ ²eeµ
�y²aµ³¼°�µ¯´.
Cooµ³o¹e³¯e�H/C�«�¾±e²e³µ³o²�cocµa«e��y-

²¯³o«¼x��¯c±oµ�iC�́ o¸«�́ oce±e³¯©�Ca¸�o«o�o®e-
po�cocµa«±©eµ�0,73–0,75.�B��y²¯³o«¼x��¯c±oµax,
«¼¬e±e³³¼x�̄ ®�iC�ipac³oca²apc�o�o�́ oce±e³¯©,
cooµ³o¹e³¯e�«o¬opo¬a�¯�y�±epo¬a�ª±¯®�o�(H/C
pa«³o�0,63–0,71),�«�ci�´o�peªe³³¼x�´o¸«�0,69–
0,71�(µaª±. 4).
Ta�¯²�oªpa®o²,�ycµa³o«±e³o,�̧ µo�«��y²yce�́ o¸«

´oce±e³¯°�́ pe«a±¯py¿µ��y²¯³o«¼e��¯c±oµ¼,�o³
¯²eeµ��y²aµ³¼°�µ¯´,�«�²a�po²o±e�y±ax��y²¯³o-
«¼x��¯c±oµ�´peoª±a¬aeµ�y�±epo¬�³a¬�«o¬opo¬o²,
´p¯¸e²�̄ x�cooµ³o¹e³¯e�ª±¯®�o���³aª±¿¬ae²o²y
«�cµe´³¼x�yc±o«¯©x�¶op²¯po«a³¯©.�kp¯�¾µo²�co-
cµa«�¯�c«o°cµ«a��y²yca�pa®±¯¸a¿µc©�³e�o¸e³½�cy-
ºecµ«e³³o,�a�cooµ³o¹e³¯e�H/C�ci�±e­¯µ�«�e¬¯-
³¼x�́ pe¬e±ax��pa¬a·¯°�¾µo�o�́ o�a®aµe±©.�B�·e±o²,
�a��´o¸«¼,�´o�peªe³³¼e�´o¬��yp�a³a²¯,� µa��¯
´o¸«¼� ´oce±e³¯°� ¯²e¿µ� ¸epµ¼,� ´o®«o±©¿º¯e
oµ³ecµ¯�̄ x���cµe´³o²y�µ¯´y�́ o¸«ooªpa®o«a³¯©.
B�·e±o²,�«±¯©³¯e�­¯®³e¬e©µe±½³ocµ¯�±¿¬e°

´po©«±©eµc©�«�y«e±¯¸e³¯¯�²oº³ocµ¯��y²yco«o-
a��y²y±©µ¯«³o�o��op¯®o³µa,�ªo±½¹e°�o�apªo³a-
¸e³³ocµ¯�´o¸«e³³o�o�´po¶¯±©,�y«e±¯¸e³¯©�´o-
�a®aµe±©�pH,�a�µa�­e�oµ³oc¯µe±½³o²�y«e±¯¸e³¯¯
co¬ep­a³¯©��y²¯³o«¼x��¯c±oµ,�´o�cpa«³e³¯¿�c
o¬³o«o®pacµ³¼²¯�´o¸«a²¯,�´o�peªe³³¼²¯�´o¬
�yp�a³a²¯�́ p¯�ª±¯®�o²�cooµ³o¹e³¯¯�oc³o«³¼x
¾±e²e³µo«�«�²a�po²o±e�y±ax��y²¯³o«¼x��¯c±oµ.

Ta�¯²�oªpa®o²,�cocµa«��y²yca�̄ �c«o°cµ«a�́ o¸«,
a�µa�­e�cooµ³o¹e³¯e�¾±e²e³µo«�«��y²¯³o«¼x��¯c-
±oµax�´a±eo´o¸«�cµe´³o°�®o³¼�Ca²apc�o�o�fa-
«o±­½©�«�pa³³e²�¯�cpe¬³e²�cyªªopea±e�±e­aµ�«
´pe¬e±ax,� xapa�µep³¼x� ¬±©� co«pe²e³³¼x� ´o¸«
cµe´³¼x�(´ep¯o¬¼�5,0–3,9�̄ �3,9–3,7�µ¼c©¸�±. ³.)�̄
±ecocµe´³¼x�(3,9–3,7�µ¼c©¸�±. ³.)�yc±o«¯°�¶op-
²¯po«a³¯©�́ p¯�́ peoª±a¬a³¯¯�̧ ep³o®e²ooªpa®o-
«a³¯©.�Ha�µepp¯µop¯¯�cµe´³o°�®o³¼�Ca²apc�o�o
fa«o±­½©�¬±©�´po·ecca��y²ycooªpa®o«a³¯©�³a¯-
ªo±ee�o´µ¯²a±½³oe�co¸eµa³¯e��±¯²aµ¯¸ec�¯x�́ o-
�a®aµe±e°�«�pa³³e²�̄ �cpe¬³e²�cyªªopea±e�³aª±¿-
¬a±oc½� «� ´ep¯o¬� 5,0–4,5� µ¼c©¸� ±. ³.,� «� ¾´oxy
cyºecµ«o«a³¯©�©²³o°�¯�©²³o-´o±µa«�¯³c�o°,�a
µa�­e� cpyª³o°� �y±½µyp� ªpo³®o«o�o� «e�a,� �o�¬a
´o¸«¼�xapa�µep¯®o«a±¯c½��y²aµ³¼²�cocµa«o²��y-
²yca,� ´peoª±a¬a³¯e²� cpe¬¯� �y²¯³o«¼x� �¯c±oµ
¸ep³¼x�̄ x�¶op²,�«¼co�o°�oªy�±epo­e³³ocµ½¿�̄
y®�¯²�cooµ³o¹e³¯e²�«�²a�po²o±e�y±ax��y²¯³o-
«¼x��¯c±oµ�«o¬opo¬a�̄ �y�±epo¬a.�Cocµa«��y²yca�̄
cooµ³o¹e³¯e�oc³o«³¼x�¾±e²e³µo«�«�²a�po²o±e-
�y±ax��y²¯³o«¼x��¯c±oµ�́ o¸«,�́ o�peªe³³¼x�«�pa®-
³¼e�´ep¯o¬¼�pa³³e�o�¯� cpe¬³e�o� cyªªopea±a� «
�o±o·e³e,�c«¯¬eµe±½cµ«yeµ,�̧ µo�yc±o«¯©�́ o¸«ooª-
pa®o«a³¯©�(¯,�cooµ«eµcµ«e³³o,�yc±o«¯©�oª¯µa³¯©
¸e±o«e�a�«�Ca²apc�o²�fa«o±­½e)�́ ocµe´e³³o�̄ ®-
²e³©±¯c½�oµ�³a¯ªo±ee�ap¯¬³¼x�«�´ep¯o¬�5,0–4,5
µ¼c©¸�±. ³.�«�cµopo³y�oµ³oc¯µe±½³o�ªo±½¹e°��y-
²¯¬¯®a·¯¯�̄ �́ oxo±o¬a³¯©.�Ha¯ªo±ee�«¼co�a©�oµ-
³oc¯µe±½³a©�y«±a­³e³³ocµ½�ª¼±a�«�´ep¯o¬�3,9–
3,7�µ¼c©¸�±. ³.�«�¾´oxy�cyºecµ«o«a³¯©�³ace±e³¯©
´oµa´o«c�o�o��y±½µyp³o�o�µ¯´a,��o�¬a�́ o¸«¼�̄ ²e-
±¯�¶y±½«aµ³o-�y²aµ³¼°�µ¯´��y²yca�¯�³a¯ªo±ee

Ãëóáèíà, ñì Ñîáù., % χ⋅10-6 

ÑÃÑÅ íà 1 ã 
ÑàÑÎ3, 

% ðÍ ∑ ÃÊ ∑ ÔÊ Ñãê:Ñôê Í/Ñ 

P. IV-1 Ïî÷âà ïîä êóðãàíîì 2 Òðîñòÿíñêîãî I ìîãèëüíèêà ñðóáíîé êóëüòóðû 
0-7 2,00* 1,15 1,7 8,2 50,53 21,70 2,33 0,69 

7-15 1,87* 1,05 1,8 8,4 46,61 29,02 1,61 0,69 
P. IV-3 Ïî÷âà ïîä êóðãàíîì 2 ìîãèëüíèêà Ìîñòû I ìîãèëüíèêà ñðóáíîé êóëüòóðû 

0-9 3,00* 1,33 0,0 8,4 47,75 15,58 3,06 Íå îïð. 
9-15 2,53* 1,15 0,0 8,0 46,72 23,38 2,00 0,71 

15-22 2,30* 1,08 0,0 8,1 44,49 22,35 1,99 Íå îïð. 
P. IV-5 Êóëüòóðíûé ñëîé ïîñåëåíèÿ Ñà÷êîâî îçåðî 

0-10 1,33 1,12 2,9 8,34 54,92 16,78 3,27 0,74 
10-18 1,28 1,45 3,8 8,35 47,02 18,08 2,60 0,75 
18-30 1,08 1,00 5,0 8,31 48,72 24,51 1,99 0,73 
30-40 0,86 0,89 6,7 8,40 48,77 27,78 1,76 Íå îïð. 

Ð. I-5 Êóëüòóðíûé ñëîé ïîñåëåíèÿ Êðàñíîñàìàðñêîå 
30-40 1,71 Íå îïð. 8,9 9,95 48,77 29,49 1,65 Íå îïð. 
40-50 1,22 Íå îïð. 12,7 9,90 48,18 23,93 2,01 Íå îïð. 
50-58 0,68 Íå îïð. 16,9 9,70 44,54 31,05 1,43 0,71 
58-65 0,56 Íå îïð. 16,9 9,50 34,21 32,00 1,07 0,63 

 

Òàáëèöà 4. Ïåäîãåííûå ïðèçíàêè ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà ïî÷â, ïîãðåáåííûõ ïîä êóðãàíàìè,
è êóëüòóðíûõ ãîðèçîíòîâ ïîñåëåíèé ïåðèîäà 3,7–3,5 òûñÿ÷ ë. í.

* Ñîáù., % ðåêîíñòðóèðîâàííîå.
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Ì.È.Äåðãà÷åâà, Ä.È.Âàñèëüåâà

¹¯po�oe�¯®�«cex�¯®y¸e³³¼x�´o¸«�cooµ³o¹e³¯e
«o¬opo¬a�̄ �y�±epo¬a�«��y²¯³o«¼x��¯c±oµax.�faµe²
«�´ep¯o¬�3,7–3,5�µ¼c©¸�±. ³.�(«pe²©�cyºecµ«o«a-
³¯©�cpyª³o°��y±½µyp¼)�«³o«½�́ po¯®o¹±o�́ oµe´-
±e³¯e�̄ �³e�oµop¼°�c¬«¯��y«±a­³e³³ocµ¯�«�cµopo-
³y� ap¯¬¯®a·¯¯.� O¬³a�o� oµ³oc¯µ½� ¾µoµ� ´ep¯o¬
cyºecµ«o«a³¯©�¸e±o«e�a����cepoµep²¯¸ec�o²y,
¸µo�oµ²e¸aeµc©�«�p©¬e�o´yª±¯�o«a³³¼x�paªoµ,�³eµ
oc³o«a³¯°.�lc±o«¯©�ª¼±¯�o´µ¯²a±½³¼²¯�¬±©��y-
²ycooªpa®o«a³¯©,�xoµ©�¯�oµ±¯¸a±¯c½�oµ�µa�o«¼x
´ep¯o¬a�cyºecµ«o«a³¯©�©²³o°�¯�©²³o-´o±µa«-
�¯³c�o°��y±½µyp.

B±¯©³¯e�­¯®³e¬e©µe±½³ocµ¯�±¿¬e°�³a�́ o¸«¼
«�²ecµax� ´oce±e³¯°�´po©«±©eµc©� «� y«e±¯¸e³¯¯
²oº³ocµ¯��y²yco«o-a��y²y±©µ¯«³o�o��op¯®o³-
µa,�ªo±½¹e°�o�apªo³a¸e³³ocµ¯�́ o¸«e³³o�o�́ po-
¶¯±©,�̄ ®²e³e³¯¯��±yª¯³¼�«c�¯´a³¯©�́ o¸«�́ oce-
±e³¯°,�´o�cpa«³e³¯¿�c�´o¸«a²¯,�´o�peªe³³¼²¯
´o¬��yp�a³a²¯,�a�µa�­e�«�oµ³oc¯µe±½³o²�y«e±¯-
¸e³¯¯�¬o±¯��y²¯³o«¼x��¯c±oµ�«�cocµa«e��y²yca.
Cooµ³o¹e³¯e�oc³o«³¼x�¾±e²e³µo«�³e�́ peµep´e-
«aeµ�cyºecµ«e³³¼x�̄ ®²e³e³¯°,�̄ �«e±¯¸¯³a�H/C�«
o¬³o«o®pacµ³¼x� ´o�peªe³³¼x� ´o¸«ax� ¯� ´o¸«ax
´oce±e³¯°�±e­¯µ�«�o¬³¯x�̄ �µex�­e�́ pe¬e±ax.

Ëèòåðàòóðà

A±e�ca³¬po«c�¯°�A.j,�«a³�¬ep�k±¯xµ�h.,�Be�c±ep A.c.,
io«a±¿x�H.H.,�o¯¸a�o«a�O.A.,�2000.�Bo®pacµ��y±½-
µyp³o�o� c±o©�³a�ipac³o°�´±oºa¬¯� «�Moc�«e� //
g®«ecµ¯©�PAH.�Cep.��eo�pa¶.�№ 2.

A±e�ca³¬po«c�¯°�A.j.,� co±½e«a�A.A.,� cy³o«a�B.C.,
1997.�Pe�o³cµpy�·¯©�́ a±eo±a³¬¹a¶µ³¼x�yc±o«¯°
¶op²¯po«a³¯©�pa³³ec�¯¶c�¯x�́ o¸«�Cµa«po´o±½©
//�ko¸«o«e¬e³¯e.�№ 5.

Ap¯³y¹�¯³a�E.B.,�1970.�Py�o«o¬cµ«o�́ o�x¯²¯¸ec�o-
²y�a³a±¯®y�´o¸«.�M.

Axµ¼p·e«�b.k.,�1973.�O�«±¯©³¯¯�´ep«oª¼µ³o�¸e±o-
«e�a� ³a� ´o¸«e³³¼°� ´o�po«� «� ²ecµax� cµo©³o�� //
ceo�pa¶¯©�¯�´±o¬opo¬¯e�´o¸«.�Bopo³e­.

Bac¯±½e«�g.b.,�iy®³e·o«�k.m.,�Ce²e³o«a�A.k.,�1994.
koµa´o«c�¯°��yp�a³³¼°�²o�¯±½³¯��¯³¬o¯pa³c-
�¯x�´±e²e³�³a�Bo±�e.�Ca²apa.

Bac¯±½e«�g.b.,� iy®³e·o«�k.m.,� 2000.�ka²©µ³¯�¯
«o±½c�o-±ª¯ºe³c�o�o�µ¯´a�//�gcµop¯©�Ca²apc�o-
�o�ko«o±­½©�c�¬pe«³e°¹¯x�«pe²e³�¬o�³a¹¯x�¬³e°.
bpo³®o«¼°�«e�.�Ca²apa.

Bac¯±½e«a� d.g.,� dep�a¸e«a� M.g.,� 2003.� B±¯©³¯e
­¯®³e¬e©µe±½³ocµ¯�¸e±o«e�a�«�²ecµax�´oce±e³¯°
´o®¬³e°�ªpo³®¼�cµe´³o�o�fa«o±­½©�³a�cocµa«��y-
²yca�¯�c«o°cµ«a�´o¸«.�Ho«oc¯ª¯pc�.

de²�¯³�B.A.,�2000.�ka±eo´o¸«e³³¼e�¯cc±e¬o«a³¯©
apxeo±o�¯¸ec�¯x�´a²©µ³¯�o«�«�¬o±¯³e�pe�¯�Co�
(Ca²apc�oe�fa«o±­½e)�//�ko¸«o«e¬e³¯e.�№ 1.

dep�a¸e«a�M.g.,�1984.�Op�a³¯¸ec�oe�«eºecµ«o�́ o¸«:
cµaµ¯�a�̄ �¬¯³a²¯�a�(³a�́ p¯²epe�fa´a¬³o°�C¯ª¯-
p¯).�Ho«oc¯ª¯pc�.

dep�a¸e«a�M.g.,�1996.�Pe�o³cµpy�·¯©�yc±o«¯°�oª¯-
µa³¯©�¬pe«³e�o�̧ e±o«e�a�́ o��y²¯³o«¼²��¯c±oµa²
//�B®a¯²o¬e°cµ«¯e�̧ e±o«e�a�̄ �́ p¯po¬¼�³a��pa³¯-
·e�E«po´¼�¯�A®¯¯:�Td.�Ca²apa.

dep�a¸e«a�M.g.,�1997.�Apxeo±o�¯¸ec�oe�́ o¸«o«e¬e-
³¯e.�Ho«oc¯ª¯pc�.

dep�a¸e«a�M.g.,�1998.�Pe�o³cµpy�·¯©�yc±o«¯°�́ o¸-
«ooªpa®o«a³¯©�́ e¬o�y²yco«¼²�²eµo¬o²�//�u�o±o-
�¯©�¯�´o¸«¼�(g®ªpa³³¼e�±e�·¯¯�I–VII�¹�o±¼).
T. 1.�kyº¯³o-³a-O�e.

dep�a¸e«a�M.g.,� Ba¹y�e«¯¸�H.B.,� cpa³¯³a�H.g.,
2000.�cy²yc�̄ ��o±o·e³-´±¯o·e³o«oe�́ o¸«ooªpa®o-
«a³¯e�«�kpe¬ªa°�a±½e.�Ho«oc¯ª¯pc�.

dep�a¸e«a�M.g.,�depe«©³�o�A.k.,�me¬e³e«a�g.H.,
2005.� u«o±¿·¯©� ´p¯po¬³o°� cpe¬¼� �o±o·e³-´o-
®¬³e´±e°cµo·e³o«o�o�«pe²e³¯�«�cop³o²�A±µae�(pe-
�o³cµpy�·¯©�´o�´p¯®³a�a²�´e¬o�e³e®a).�Ho«oc¯-
ª¯pc�.

dep�a¸e«a�M.g.,�f¼�¯³a�B.C.,�Bo±�o«�g.A.,�1984.
kpoª±e²¼�¯�²eµo¬¼�¯®y¸e³¯©�¯c�o´ae²¼x�´o¸«.
Ho«oc¯ª¯pc�.

dep�a¸e«a�M.g.,�f¼�¯³a�B.C.,�1988.�Op�a³¯¸ec�oe
«eºecµ«o�̄ c�o´ae²¼x�́ o¸«.�Ho«oc¯ª¯pc�.

dep�a¸e«a�M.g.,�He�paco«a�O.A.,�ja«p¯��H.j.,�2002.
cy²¯³o«¼e��¯c±oµ¼�co«pe²e³³¼x�´o¸«�v­³o�o
lpa±a.�Ho«oc¯ª¯pc�.

dep�a¸e«a�M.g.,�P©ªo«a�H.H.,�2005.�ioppe±©µ¯«-
³¼e�c«©®¯�cocµa«a��y²yca�¯��±¯²aµ¯¸ec�¯x�´o�a-
®aµe±e°�«�yc±o«¯©x��op³¼x�µepp¯µop¯°�¿�a�C¯ª¯-
p¯.�//� Becµ³¯��To²c�o�o��ocy¬apcµ«e³³o�o�y³¯-
«epc¯µeµa.�№ 15.�To²c�.

g«a³o«�g.B.,�1992.�u«o±¿·¯©�´o¸«�cµe´³o°�®o³¼�«
�o±o·e³e.�M.

iy®³e·o«�k.m.,�1996.�Ho«¼e�pa¬¯oy�±epo¬³¼e�¬aµ¼
¬±©�xpo³o±o�¯¯��y±½µyp�¾³eo±¯µa-ªpo³®o«o�o�«e�a
¿�a� ±ecocµe´³o�o� ko«o±­½©� //� Pa¬¯oy�±epo¬� ¯
apxeo±o�¯©.�B¼´. 1.�Ckª.

iy®³e·o«�k.m.,�Ce²e³o«a�A.k.,� 2000.�ka²©µ³¯�¯
´oµa´o«c�o�o� µ¯´a� //�gcµop¯©�Ca²apc�o�o�ko-
«o±­½©�c�¬pe«³e°¹¯x�«pe²e³�¬o�³a¹¯x�¬³e°.�bpo³-
®o«¼°�«e�.�Ca²apa.

O´pe¬e±e³¯e�cocµa«a��y²yca�´o�cxe²e�g.B.T¿p¯³a�«
²o¬¯¶¯�a·¯¯�B.B.ko³o²ape«o°�¯�T.A.k±oµ³¯�o-
«o°,� 2002.� Meµo¬¯¸ec�¯e� y�a®a³¯©.� Cocµ.
M.g.dep�a¸e«a,�E.B.ia±±ac.�To²c�.

O¶¶²a³�c.v.,�ko³o²ape³�o�E.B.,�ko³o²ape³�o�C.B.,
1996.�Pe�o³cµpy�·¯©�¯cµop¯¯�´p¯po¬o´o±½®o«a-
³¯©�³a�Ca²apc�o°�jy�e�«�¾´oxy�cpe¬³e«e�o«½©�//
iy±½µyp¼�E«pa®¯°c�¯x�cµe´e°�«µopo°�´o±o«¯³¼
I µ¼c©¸e±eµ¯©�³. ¾.�Ca²apa.
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ko³o²ape«a�B.B.,�k±oµ³¯�o«a�T.A.,�1975.�Meµo¬¯-
¸ec�¯e� y�a®a³¯©�´o� o´pe¬e±e³¯¿�co¬ep­a³¯©�¯
cocµa«a��y²yca�«�´o¸«ax.�j.

ko¸«¼�iy°ª¼¹e«c�o°�oª±acµ¯,�1984.�iy°ª¼¹e«.

kp¯po¬a�iy°ª¼¹e«c�o°�oª±acµ¯,�1990.�iy°ª¼¹e«.

ky®a³o«a�T.A.,�dpa¸e«a�H.A.,�jeªe¬e«a�i.H.,�2000.
u«o±¿·¯©�±y�o«o-¸ep³o®e²³¼x�´o¸«�«�®o³e��o³-
µa�µa�±ecocµe´¯�¯� cµe´¯�Cpe¬³e�o�ko«o±­½©�«o
«µopo°�́ o±o«¯³e��o±o·e³a�(³a�́ p¯²epe�́ o¸«e³³o-
apxeo±o�¯¸ec�¯x�̄ cc±e¬o«a³¯°)�//�B®a¯²o¬e°cµ«¯e
¯�pa®«¯µ¯e�¬pe«³¯x��y±½µyp�¿­³o�o�´o�pa³¯¸½©
E«po´¼�¯�A®¯¯:�MMHi.�Capaµo«.

C´¯p¯¬o³o«a�E.A.,�1990.�kp¯po¬³a©�oªcµa³o«�a��o-
±o·e³a�¿�o-«ocµo�a�Pycc�o°�pa«³¯³¼�//�b¿±±eµe³½
´o�̄ ®y¸e³¯¿�̧ eµ«epµ¯¸³o�o�́ ep¯o¬a.�№ 59.�M.

me¬e³e«a�g.H.,�2004.�cy²yc�¯�´o®¬³e´±e°cµo·e³o-
«oe�´o¸«ooªpa®o«a³¯e�«��o³µ¯³e³µa±½³¼x�pa°o-
³ax�E«pa®¯¯.�A«µope¶.�¬¯cc.�…�¬o�µ.�ª¯o±.�³ay�.
To²c�.

oe³¬e«�v.c.,�A±e�ca³¬po«c�¯°�A.j.,�2002.�ko¸«¼�̄
´p¯po¬³a©�cpe¬a�ªacce°³a�pe�¯�Bopo³e­�«o�«µo-
po°�´o±o«¯³e��o±o·e³a�//�ko¸«o«e¬e³¯e.�№ 4.

u�o±o�¯©�±a³¬¹a¶µo«�Bo±­c�o�o�ªacce°³a�«�c¯cµe²e
�±oªa±½³¼x�̄ ®²e³e³¯°��±¯²aµa�(´po�³o®³o°�aµ±ac-
²o³o�pa¶¯©),�1995.�H. Ho«�opo¬.

B� 2004� �o¬y� «� i¯³e±½-oep�acc�o²� pa°o³e
Ca²apc�o°�oª±acµ¯�³a�pe�e�Ma±¼°�i¯³e±½�ª¼±¯
¯cc±e¬o«a³¼�¬«a��yp�a³a�cpyª³o°��y±½µyp¼,�³a-
xo¬©º¯ec©�«�8��²�¬py��oµ�¬py�a:��yp�a³�1��yp�a³-
³o�o�²o�¯±½³¯�a�Ho«¼e�i±¿¸¯� III� ¯� �yp�a³� 4
�yp�a³³o�o�²o�¯±½³¯�a�jo®o«�a�V��(c².�cµaµ½¿
B.H.M¼¹�¯³a,�M.A.Type·�o�o�«�³acµ.�cªop³¯-
�e).�B�xo¬e�pac�o´o��ª¼±¯�´o±y¸e³¼��o²´±e�c¼
�ocµ³¼x� ocµaµ�o«� ­¯«oµ³¼x.� Ocoª¼°� ¯³µepec
´pe¬cµa«±©¿µ�¬«a�·e±¼x�c�e±eµa�±o¹a¬e°�̄ ®�­ep-
µ«e³³¯�a� «� �yp�a³e� 1� �yp�a³³o�o� ²o�¯±½³¯�a
Ho«¼e�i±¿¸¯�III.�ko¬oª³¼e��o²´±e�c¼�©«±©-
¿µc©�e¬¯³¯¸³¼²¯�«�´o�peªa±½³¼x�´a²©µ³¯�ax
cpyª³o°��y±½µyp¼�(M¯xa°±o«a,�iy®½²¯³a,�1999.
C. 109–113).
kp¯� o´¯ca³¯¯� �ocµe°� ±o¹a¬¯� pocµ� «� xo±�e

«¼¸¯c±©±c©� ´o� µaª±¯·e,� «®©µo°� ¯®� paªoµ¼
B.O.B¯µµa� (B¯µµ,� 1952.� C. 91,� 92.).�ko�a®aµe±¯
µo³�o³o�ocµ¯�o´pe¬e±©±¯c½�´o��±acc¯¶¯�a·¯¯
A.A.bpay³epa�(bpay³ep,�1916).�Bce�pa®²ep¼�́ p¯-
«e¬e³¼�«�²¯±±¯²eµpax.
iyp�a³³¼°�²o�¯±½³¯��Ho«¼e�i±¿¸¯�III.
B�²o�¯±½³¯�e�pac�o´a³�o¬¯³��yp�a³,�«��oµo-

po²�oª³apy­e³o�µp¯�´o�peªe³¯©�¯�­epµ«e³³¯�.
Oc³o«³¼²¯� «� �yp�a³e� ª¼±¯� ´o�peªe³¯© 1,� 2� ¯
­epµ«e³³¯�.�ko�peªe³¯e 3�ª¼±o�«´yºe³o�«�³a-
c¼´½��yp�a³a,�̄ �e�o��y±½µyp³a©�́ p¯³a¬±e­³ocµ½
³e�o´pe¬e±e³a.�iocµ¯�­¯«oµ³¼x�³a°¬e³¼�«�³a-
c¼´¯��yp�a³a,�«o�«cex�´o�peªe³¯©�¯�«�­epµ«e³-
³¯�e.
B� ³ac¼´¯� �yp�a³a� ³a°¬e³¼� �ocµ¯� ªapcy�a,

o«·¼,�±o¹a¬¯�¯�«o±�a.�O³¯�ª¼±¯�´pe¬cµa«±e³¼
´©µ½¿��o²´±e�ca²¯.
B�3,63�²���CB�oµ�0,�³a� �±yª¯³e�-0,59�²�oµ�0

³a°¬e³¼��ocµ¯� ªapcy�a:� ¸epe´,� ±e«¼e�´±e¸e«a©

(³¯­³¯°�¾´¯¶¯®�³e�´p¯poc),�±o�µe«a©�(«epx³¯°
¯�³¯­³¯°�¾´¯¶¯®¼�³e�́ p¯poc±¯),�ªe¬pe³³a©�(«ep-
x³¯°�̄ �³¯­³¯°�¾´¯¶¯®¼�³e�́ p¯poc±¯),�ªep·o«a©
(«epx³¯°�̄ �³¯­³¯°�¾´¯¶¯®¼�³e�́ p¯poc±¯),�́ pa-
«oe�peªpo�(�o±o«�a�³e�́ p¯poc±a).�Bepo©µ³o,��ocµ¯
´p¯³a¬±e­a±¯�­¯«oµ³o²y,�y²ep¹e²y�«�³ope.

B�2,96�²���Cf�oµ�0,�³a��±yª¯³e�-0,48�²�oµ�0,�«
oc³o«a³¯¯�³ac¼´¯,� ³a°¬e³a� ´pa«a©� ªe¬pe³³a©
�ocµ½�o«·¼.�Ha�¬op®a±½³o°�̄ �́ ±a³µap³o°�́ o«epx-
³ocµ¯�ee�´po�c¯²a±½³o�o��o³·a�¯²e¿µc©��op¯-
®o³µa±½³¼e�´ope®¼.�iocµ½�´p¯³a¬±e­a±a�ocoª¯
cµap¹e�3,5�±eµ.

B�8,31�²���vB�oµ�0,�³a��±yª¯³e�-1�²�oµ�0,�«
´o�peªe³³o°�́ o¸«e,�³a°¬e³¼��ocµ¯�o«·¼:�́ pa«a©
³¯­³©©�̧ e±¿cµ½�(M/3�ecµ½)�oµ�ocoª¯�cµap¹e�¬«yx
±eµ.

B�4,5�²���vf�oµ�0,�³a��±yª¯³e�-0,45�²�oµ�0,�³a
�pa³¯·e�pac´ax¯«ae²o°�̄ �³e�pac´ax¯«ae²o°�̧ ac-
µ¯�³ac¼´¯,�³a°¬e³¼��ocµ¯�±o¹a¬¯:�¶pa�²e³µ�́ pa-
«o�o�̄ �3�¶pa�²e³µa�±e«¼x�peªep.

ipo²e�¾µo�o�«�³ac¼´¯��yp�a³a�³a°¬e³¼��ocµ¯
±o¹a¬¯:� 2�¶pa�²e³µa�³¯­³e°�¸e±¿cµ¯,� 4�¶pa�-
²e³µa�peªep;�¯��ocµ½�ºe³�a�«o±�a:�±e«a©�³¯­³©©
¸e±¿cµ½�(M/1�³eµ),�oµ�ocoª¯�²o±o­e�4-x�²ec©·e«.

Pa®²ep¼.� O«·a.� p¯p¯³a� ¬¯a¶¯®a� ªe¬pe³-
³o° –�21,3;�́ o´epe¸³¯��ee�¬¯a¶¯®a�–�21,0;�́ o´e-
pe¸³¯��ee�³¯­³e�o��o³·a�–�53,5.�A±½«eo±©p³a©
¬±¯³a�p©¬a�P/2-P/4� –�25,2;�a±½«eo±©p³a©�¬±¯³a
p©¬a�M/1-M/3�–�56,4;�a±½«eo±©p³a©�¬±¯³a�p©¬a
P/2-M/3�–�80,7;�«¼coµa�µe±a�³¯­³e°�¸e±¿cµ¯�y
P/2�–�18,5;�«¼coµa�µe±a�³¯­³e°�̧ e±¿cµ¯�y�M/1�–
24,0;�«¼coµa�µe±a�³¯­³e°�̧ e±¿cµ¯�®a�M/3�–�40,2;
¬±¯³a�M/3�–�26,8;�e�o�¹¯p¯³a�–�18,7.

ko�peªe³¯e�1.�iocµ¯�­¯«oµ³¼x�«cµpe¸a±¯c½�«
®a´o±³e³¯¯�²o�¯±½³o°�©²¼.

H.B.Poc±©�o«a�(Ca²apa)

Êîñòíûå îñòàòêè æèâîòíûõ èç ìîãèëüíèêîâ Íîâûå
Êëþ÷è III è Ëîçîâêà V




